
1ο ΓΕΝΙΚΟ ΛΥΚΕΙΟ ΗΡΑΚΛΕΙΟΥ - ΚΑΠΕΤΑΝΑΚΕΙΟ   1 

1Ο ΓΕΝΙΚΟ ΛΥΚΕΙΟ ΗΡΑΚΛΕΙΟΥ - ΚΑΠΕΤΑΝΑΚΕΙΟ 
ΘΕΜΑΤΑ ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΩΝ ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ ΣΤΟ 2Ο ΚΕΦΑΛΑΙΟ (ΑΝΤΙΓΡΑΦΗ, ΕΚΦΡΑΣΗ ΚΑΙ 

ΡΥΘΜΙΣΗ ΤΗΣ ΓΕΝΕΤΙΚΗΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ) 
 

2000 ΗΜΕΡΗΣΙΟ  
 
Ζήτηµα 2ο 
Α. Η διαδικασία της αντιγραφής του DΝΑ χαρακτηρίζεται από µεγάλη ταχύτητα και ακρίβεια, που 

οφείλεται κυρίως στη δράση ενζύµων και συµπλοκών ενζύµων. 
Α.Ι. Ποια από τα παρακάτω συµµετέχουν στην αντιγραφή του DΝΑ: DΝΑ πολυµεράσες, DΝΑ 

ελικάσες, περιοριστικές ενδονουκλεάσες, πριµόσωµα, επιδιορθωτικά ένζυµα, DΝΑ δεσµάση; 
(Μονάδες 5) 

Α.2. Να γράψετε ονοµαστικά τα ένζυµα που παίρνουν µέρος στην επιδιόρθωση του DΝΑ. 
(Μονάδες 5) 

Β.2. Τι είναι το πολύσωµα; 
(Μονάδες 5) 

Β.3. Ποια κωδικόνια ονοµάζονται συνώνυµα; 
(Μονάδες 5) 

Ζήτηµα 4ο 
Γ. Έστω ένα τµήµα µεταγραφόµενου κλώνου DΝΑ µε την ακόλουθη αλληλουχία βάσεων:  
 

5 ' TCACGGAATTTCTAGCAT-3 '. 
 

1. Με δεδοµένο ότι δε µεσολαβεί στάδιο ωρίµανσης, να γράψετε το m-RΝΑ που θα προκύψει 
από τη µεταγραφή του παραπάνω τµήµατος DΝΑ, σηµειώνοντας ταυτόχρονα τη θέση του 5' 
και 3 ' άκρου του m-RΝΑ. 

(Μονάδες 3) 
2. Να γραφούν τα αντικωδικόνια τωνt-RΝΑ µε τη σειρά που συµµετέχουν στη µετάφραση του 

παραπάνω m-RΝΑ. 
(Μονάδες 7) 

 
2001 ΗΜΕΡΗΣΙΟ  
2. Να αναφέρετε τις ειδικές θέσεις που έχει κάθε µόριο tRNA και να εξηγήσετε το ρόλο των tRNA 

στην πρωτεϊνοσύνθεση. 
Μονάδες 5 

2001 ΕΣΠΕΡΙΝΟ  
 
1. Ποια είναι  (ονοµαστικά) τα 4 είδη  RNA; 
Β. Να γράψετε στο τετράδιό σας τα γράµµατα της στήλης Ι και δίπλα σε κάθε γράµµα τον αριθµό 

της στήλης ΙΙ που συσχετίζει σωστά τους όρους.  
              Ι ΙΙ 
α. ζυµοµύκητες 1. βακτήριο 
β. πλασµίδιο 2. εσώνιο 
γ. κωδικόνιο 3. ιστόνες 
δ. νουκλεόσωµα 4. τριπλέτα 
  5. µικροέγχυση 
  6. ζύµωση 

Μονάδες 10 
2. Οι περιοριστικές ενδονουκλεάσες συνδέουν κοµµάτια του DNA ενώ η DNA δεσµάση κόβει 

κάθε αλυσίδα του DNA σε συγκεκριµένες θέσεις. (Σ – Λ) 
1. Η αλληλουχία των     στο µόριο ενός mRNA καθορίζει την αλληλουχία των 

αµινοξέων της αντίστοιχης     . 
2. Ο γενετικός κώδικας είναι     , δηλαδή το mRNA διαβάζεται συνεχώς ανά τρία 

νουκλεοτίδια χωρίς να παραλείπεται κάποιο νουκλεοτίδιο. 
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ΘΕΜΑ 4ο 
∆ίνεται τυχαίο  τµήµα ενός µορίου mRNA: 

- AUU - UCA - CCU - CUU - CGA - CAA - 
1. ∆εδοµένου ότι το mRNA αυτό δεν υπέστη διαδικασία ωρίµανσης, να γράψετε στο τετράδιό σας 

το δίκλωνο µόριο του DNA απ' το οποίο προήλθε. 
Μονάδες 10 

2. Πόσα αµινοξέα κωδικοποιεί το τµήµα αυτό; 
Μονάδες 10 

3. Στο αρχικό DNA ποιο ζευγάρι βάσεων συµµετέχει σε ποσοστό µεγαλύτερο του 50%; 
Μονάδες 5 

2001 ΟΜΟΓΕΝΕΙΣ 
2. Κάθε µεταφορικό RNA (tRNA):  

α. µεταφέρει ένα συγκεκριµένο αµινοξύ στο ριβόσωµα;  
β. µεταφέρει ενέργεια στα ριβοσώµατα;  
γ. µεταφέρει τη γενετική πληροφορία;  

Μονάδες 2  
Να δικαιολογήσετε την απάντησή σας.  

Μονάδες 3  
2. Να αναφέρετε τα βασικά χαρακτηριστικά του γενετικού κώδικα και να τα περιγράψετε.  

Μονάδες 12  
3. Να περιγράψετε τη διαδικασία σχηµατισµού "ώριµου" mRNΑ.  

Μονάδες 7 
2002 ΕΣΠΕΡΙΝΟ  
1. Οι DNA πολυµεράσες που συµµετέχουν στην αντιγραφή του DNA µπορούν να ξεκινήσουν τη 
διαδικασία της αντιγραφής, αν βοηθηθούν από  

α. τα ένζυµα που διορθώνουν τα λάθη της αντιγραφής.  
β. το πριµόσωµα.  
γ. τη DNA δεσµάση.  
δ. το κωδικόνιο.  

Μονάδες 5  
1. Το πρόδροµο mRNA µετατρέπεται σε mRNA µε τη διαδικασία της ............ , κατά την οποία 

τα .......... κόβονται από µικρά ριβονουκλεοπρωτεϊνικά σωµατίδια και αποµακρύνονται.  
Μονάδες 9  

2. Τι είναι το πολύσωµα;  
Μονάδες 4  

3. Τι είναι το νουκλεόσωµα;  
Μονάδες 4 

ΘΕΜΑ 4ο  
∆ίνεται τµήµα διπλής έλικας του DNA : 

ATG – CGA – CCT – TCA – CGA – CTT – TAA αλυσίδα Ι 
TAC – GCT – GGA – AGT – GCT – GAA – ATT αλυσίδαΙΙ 

α) Ποια από τις δύο αλυσίδες έχει προσανατολισµό 3΄→5΄ και ποια 5΄→3΄; Ποια από τις δύο 
αλυσίδες είναι η µεταγραφόµενη και γιατί;  

Μονάδες 8  
β) Ποιο είναι το mRNA που θα προκύψει από τη µεταγραφόµενη αλυσίδα;  

Μονάδες 8  
γ) Το mRNA που προκύπτει από τη συγκεκριµένη µεταγραφόµενη αλυσίδα δεν υφίσταται 

διαδικασία ωρίµανσης. Να γράψετε στο τετράδιό σας τα tRNA που θα πάρουν µέρος στη 
µετάφραση.  

Μονάδες 9 
2002 ΟΜΟΓΕΝΕΙΣ 
2. Το πρόδροµο mRNA στα ευκαρυωτικά κύτταρα είναι :  
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α. ίσο σε µέγεθος µε το ώριµο mRNA  
β. µεγαλύτερο σε µέγεθος από το ώριµο mRNA  
γ. µικρότερο σε µέγεθος από το ώριµο mRNA.  

Μονάδες 2 
Να δικαιολογήσετε την απάντησή σας.  

Μονάδες 3  
3. Η DNA ελικάση :  

α. σπάει τους υδρογονικούς δεσµούς στο δίκλωνο µόριο του DNA  
β. τοποθετεί νουκλεοτίδια  
γ. επιδιορθώνει λάθη της αντιγραφής  

Μονάδες 2  
Να δικαιολογήσετε την απάντησή σας.  

Μονάδες 3  
2. Να περιγράψετε πώς ρυθµίζεται η γονιδιακή έκφραση στα ευκαρυωτικά κύτταρα.  

Μονάδες 8  
2003 ΗΜΕΡΗΣΙΟ  
1. Ο καταστολέας κωδικοποιείται από ένα ρυθµιστικό γονίδιο, που βρίσκεται µπροστά από τον 

υποκινητή. (Σ-Λ) 
Μονάδες 2 

ΘΕΜΑ 4ο 
∆ίδεται το παρακάτω τµήµα DNA, το οποίο είναι υπεύθυνο για τη σύνθεση του πεπτιδίου: 

…ισολευκίνη – τυροσίνη – ισολευκίνη – τυροσίνη - ισολευκίνη… 
και η διεύθυνση της µεταγραφής. 

1. Να µεταφέρετε το παραπάνω σχήµα στο τετράδιό σας και να σηµειώσετε επάνω σ’ αυτό τα 
κωδικόνια του DNA, που κωδικοποιούν το τµήµα του πεπτιδίου αυτού (Μονάδες 3) και να 
δικαιολογήσετε την απάντησή σας (Μονάδες 9). 

Μονάδες 12 
2. Μετάλλαξη που έγινε σ’ ένα σηµείο στο παραπάνω DNA έδωσε το πεπτίδιο: 

…τυροσίνη – ισολευκίνη – τυροσίνη – ισολευκίνη - τυροσίνη… 
Να εντοπίσετε το είδος της µετάλλαξης (Μονάδες 6) και να αιτιολογήσετε την απάντησή σας 

(Μονάδες 7). 
Μονάδες 13 

∆ίδονται οι παρακάτω αντιστοιχίσεις αµινοξέων και κωδικονίων. 
Τυροσίνη ― UAU Ισολευκίνη ―AUA 

2003 ΕΣΠΕΡΙΝΟ  
3. Ο γενετικός κώδικας είναι 

α. ο αριθµός των γονιδίων του κυττάρου. 
β. η αντιστοίχιση τριπλετών βάσεων σε αµινοξέα. 
γ. το σύνολο των ενζύµων ενός κυττάρου. 
δ. ο τρόπος αντιστοίχισης των νουκλεοτιδίων µεταξύ τους.  

Μονάδες 5 
5. Το είδος του RNA που µεταφέρει στα ριβοσώµατα την πληροφορία για τη σύνθεση µιας 
πολυπεπτιδικής αλυσίδας είναι το 

α. ριβοσωµικό RNA (rRNA). 
β. µικρό πυρηνικό RNA (snRNA). 
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γ. αγγελιαφόρο RNA (mRNA). 
δ. µεταφορικό RNA (tRNA). 

Μονάδες 5 
1. Κάθε µόριο tRNA έχει µια ειδική τριπλέτα νουκλεοτιδίων, το ______________, µε την οποία 

προσδένεται, λόγω συµπληρωµατικότητας, µε το αντίστοιχο ______________ του mRNA. 
2. Τι είναι το κωδικόνιο έναρξης και τι τα συνώνυµα κωδικόνια; 

Μονάδες 5 
ΘΕΜΑ 4ο 
∆ίνονται τα παρακάτω αµινοξέα και, δίπλα τους, τριπλέτες του γενετικού κώδικα που 

κωδικοποιούν τα αµινοξέα αυτά: 
τυροσίνη (tyr) – UAU   φαινυλαλανίνη (phe) – UUU  προλίνη (pro) – CCC 
 

α) Αξιοποιώντας τις παραπάνω πληροφορίες να δώσετε το mRNA που κωδικοποιεί το ακόλουθο 
τµήµα πολυπεπτιδικής αλυσίδας: 

..... - phe – phe – pro – tyr – tyr – pro - ..... 
Μονάδες 5 

β) Να γράψετε την κωδική αλυσίδα του DNA και τη συµπληρωµατική της, προσδιορίζοντας το 3΄ 
και 5΄ άκρο καθεµιάς απ’ αυτές. 

Μονάδες 15 
γ) Πόσοι είναι οι δεσµοί υδρογόνου που σταθεροποιούν τις δύο πολυνουκλεοτιδικές αλυσίδες στο 

παραπάνω µόριο του DNA; 
Μονάδες 5 

2003 ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΑ ΗΜΕΡΗΣΙΟ  
2. Οι DNA πολυµεράσες είναι ένζυµα που συµµετέχουν στην αντιγραφή των µορίων DNA.  

Μονάδες 2  
2. Η διαδικασία µεταγραφής οδηγεί στο σχηµατισµό µορίων :  

α. DNA  
β. c DNA  
γ. RNA  
δ. πρωτεϊνών.  

Μονάδες 5  
3. Η RNA πολυµεράση προσδένεται :  

α. στον υποκινητή  
β. στην 3΄ αµετάφραστη περιοχή  
γ. στα εσώνια  
δ. στις αλληλουχίες λήξης.  

Μονάδες 5  
2003 ΟΜΟΓΕΝΕΙΣ 
Β. Τι ονοµάζεται πολύσωµα;  

Μονάδες 10  
ΘΕΜΑ 4ο  
∆ίδεται το παρακάτω τµήµα µορίου προκαρυωτικού DNA, στο οποίο κωδικοποιείται η γενετική 

πληροφορία για τη σύνθεση µικρής αλυσίδας αµινοξέων:  
(I)... TTTTACGTTATGAAAGATACTCGGCTC… 

(II)... AAAATGCAATACTTTCTATGAGCCGAG....  
α. Σε ποια από τις αλυσίδες, (Ι) ή (ΙΙ), βρίσκεται η γενετική πληροφορία και γιατί;  

Μονάδες 10  
β. Να γράψετε το µόριο του m-RNA το οποίο σχηµατίζεται κατά τη µεταγραφή του παραπάνω 

DNA και να ορίσετε το 3΄και το 5΄ άκρο του µορίου αυτού.  
Μονάδες 5  

γ. Πόσα αµινοξέα έχει η αλυσίδα που σχηµατίζεται και γιατί;  
Μονάδες 5  
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δ. Να γράψετε τα αντικωδικόνια των tRNA που συµµετέχουν στη µετάφραση του παραπάνω 
µορίου mRNA.  

Μονάδες 5  
2004 ΗΜΕΡΗΣΙΟ  
1. Κατά τη µεταγραφή του DNA συντίθεται ένα… 

α. δίκλωνο µόριο DNA. 
β. µονόκλωνο µόριο DNA. 
γ. δίκλωνο RNA. 
δ. µονόκλωνο RNA. 

Μονάδες 5 
 5. Τα ένζυµα που διορθώνουν λάθη κατά την αντιγραφή του DNA είναι … 

α. DNA ελικάσες και DNA δεσµάση. 
β. RNA πολυµεράσες και πριµόσωµα. 
γ. DNA δεσµάση και επιδιορθωτικά ένζυµα. 
δ. DNA πολυµεράσες και επιδιορθωτικά ένζυµα. 

Μονάδες 5 
ΘΕΜΑ 2ο 
1. Ποια είδη RNA παράγονται κατά τη µεταγραφή του DNA προκαρυωτικού κυττάρου (µονάδες 3) 

και ποιος είναι ο ρόλος τους (µονάδες 6); 
Μονάδες 9 

 2004 ΕΣΠΕΡΙΝΟ  
1. Το γεγονός ότι κάθε νουκλεοτίδιο του γενετικού κώδικα ανήκει σε ένα µόνο κωδικόνιο οδηγεί 

στο χαρακτηρισµό του κώδικα ως  
α. συνεχούς. 
β. µη επικαλυπτόµενου. 
γ. εκφυλισµένου. 
δ. σχεδόν καθολικού. 

Μονάδες 5 
2004 ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΕΣ ΗΜΕΡΗΣΙΟ  
1. Ποιες λειτουργίες επιτελούν τα ένζυµα DNA πολυµεράσες κατά την αντιγραφή του DNA; 

Μονάδες 6 
2004 ΟΜΟΓΕΝΕΙΣ 
2. Η αντιγραφή του DNA αρχίζει µε το σπάσιµο των υδρογονικών δεσµών µεταξύ των δύο 

συµπληρωµατικών αλυσίδων µε τη βοήθεια ενζύµων που ονοµάζονται  
α. DNA πολυµεράσες.  
β. DNA ελικάσες.  
γ. DNA δεσµάσες.  
δ. RNA πολυµεράσες.  

Μονάδες 5  
ΘΕΜΑ 3ο  
Α. Σε µια θέση έναρξης αντιγραφής του DNA, η σύνθεση στη µια αλυσίδα είναι συνεχής, όπως 

φαίνεται στο παρακάτω σχήµα:  
 
 
 
 
α. Να µεταφέρετε στο τετράδιό σας το παραπάνω σχήµα, να σχεδιάσετε σ’ αυτό όλες τις 

νεοσυντιθέµενες αλυσίδες του DNA και να σηµειώσετε τον προσανατολισµό τους, γράφοντας 
τα 3΄ και 5΄ άκρα.  

Μονάδες 5  
β. Η σύνθεση των νέων αλυσίδων του DNA γίνεται είτε µε συνεχή είτε µε ασυνεχή τρόπο. Γιατί 

συµβαίνει αυτό;  
Μονάδες 10 
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2005 ΗΜΕΡΗΣΙΟ  
 ΘΕΜΑ 4ο 
∆ίνεται τµήµα µορίου DNA ευκαρυωτικού κυττάρου που περιέχει ασυνεχές γονίδιο, το οποίο είναι 

υπεύθυνο για τη σύνθεση του παρακάτω πεπτιδίου, που δεν έχει υποστεί καµιά τροποποίηση: 

H2N - Μεθειονίνη - φαινυλαλανίνη - βαλίνη - COOH 
Να γράψετε την κωδική και τη µη κωδική αλυσίδα του γονιδίου, το πρόδροµο m-RNA και το ώριµο 

m-RNA (Μονάδες 4) και να ορίσετε τα 3΄ και 5΄ άκρα των παραπάνω νουκλεοτιδικών αλυσίδων 
αιτιολογώντας την απάντησή σας (Μονάδες 8). Να αναφέρετε τις διαδικασίες κατά την πορεία 
από το γονίδιο στο πεπτίδιο και τις περιοχές του κυττάρου στις οποίες πραγµατοποιούνται 
(Μονάδες 6). Πώς µπορούµε να δηµιουργήσουµε ένα ανασυνδυασµένο πλασµίδιο, που να 
περιέχει το συγκεκριµένο γονίδιο χρησιµοποιώντας την περιοριστική ενδονουκλεάση EcoRI; 
(Μονάδες 7). 

∆ίνονται οι παρακάτω αντιστοιχίσεις αµινοξέων και κωδικονίων από το γενετικό κώδικα: 
Μεθειονίνη   ΑUG    Φαινυλαλανίνη  UUU    Βαλίνη   GUU 

Μονάδες 25 
2005 ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΑ ΗΜΕΡΗΣΙΟ  
ΘΕΜΑ 4ο 
∆ίνονται τρία κωδικόνια ενός τµήµατος γονιδίου από ένα µόριο DNA ευκαρυωτικού κυττάρου που 

κωδικοποιούν τη σύνθεση ενός πεπτιδικού τµήµατος µιας πρωτεΐνης, και η διεύθυνση της 
µεταγραφής. 

Να ορίσετε τα άκρα 3΄ και 5΄ των παραπάνω αλυσίδων DNA και να αιτιολογήσετε την απάντησή 
σας (Μονάδες 5). Να γράψετε την αλληλουχία των βάσεων του τµήµατος του mRNA που 
προκύπτει από τη µεταγραφή, σηµειώνοντας τα άκρα 3΄ και 5΄ και να αιτιολογήσετε την 
απάντησή σας (Μονάδες 7). Ποιο ένζυµο καταλύει το µηχανισµό της µεταγραφής και ποια είναι 
η δράση του µετά την πρόσδεσή του στον υποκινητή (Μονάδες 7); Τι επιπτώσεις µπορεί να 
έχει στη λειτουργικότητα της πρωτεΐνης, η οποία δεν τροποποιείται, η προσθήκη τριών 
διαδοχικών βάσεων που δεν κωδικοποιούν κωδικόνιο λήξης ή µιας βάσης, µεταξύ των 
παραπάνω κωδικονίων (Μονάδες 6); 

Μονάδες 25 
 2005 ΕΣΠΕΡΙΝΟ  
1. Οι DNA πολυµεράσες, µεταξύ άλλων, 

α. καταλύουν την ωρίµανση του πρόδροµου mRΝΑ. 
β. αρχίζουν την αντιγραφή του DNA. 
γ. επιδιορθώνουν λάθη που συµβαίνουν στην αντιγραφή του DNA. 
δ. συνδέουν τα κοµµάτια της ασυνεχούς αλυσίδας του DNA. 

Μονάδες 3 
 1. Ο γενετικός κώδικας είναι µη επικαλυπτόµενος, δηλαδή κάθε κωδικόνιο ανήκει σε ένα µόνο 

νουκλεοτίδιο. (Σ-Λ)  
  Μονάδες 3 

 ΘΕΜΑ 4ο 
Η αλληλουχία των βάσεων ενός βακτηριακού mRNA είναι: 

A U G A A A U U U C C C G G G G A U U G A U A A 
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1. Να γράψετε στο τετράδιό σας την αλληλουχία των βάσεων του δίκλωνου µορίου DNA από το 
οποίο προήλθε.   

Μονάδες 8 
2. Πόσα αµινοξέα συγκροτούν την ολιγοπεπτιδική αλυσίδαπου θα προκύψει από την µετάφραση 

του παραπάνω µορίου mRNA; Να δικαιολογήσετε την απάντησή σας. 
Μονάδες 6 

3. Να γράψετε στο τετράδιό σας το µόριο του mRNA επισηµαίνοντας το 5΄ και το 3΄ άκρο της 
αλυσίδας του. 

Μονάδες 2 
4. Στο µόριο του mRNA που σας δόθηκε υπάρχει µία τριπλέτα η οποία, σύµφωνα µε το γενετικό 

κώδικα, απαντάται σε κάθε µόριο mRNA. Ποια είναι αυτή, πώς ονοµάζεται και ποιο αµινοξύ 
κωδικοποιεί; 

Μονάδες 9 
2005 ΟΜΟΓΕΝΕΙΣ 
5. Η µεταγραφή σ’ ένα ευκαρυωτικό κύτταρο γίνεται  

α. στα ριβοσώµατα.  
β. στο κυτταρόπλασµα.  
γ. στον πυρήνα.  
δ. στο κεντροµερίδιο.  

Μονάδες 5  
3. Ποια είναι τα είδη του RNA και ποιος είναι ο ρόλος κάθε είδους;  

Μονάδες 8  
2006 ΕΣΠΕΡΙΝΟ  
1. H µεταγραφή του DNA καταλύεται από την 

α. DNA πολυµεράση. 
β. RNA πολυµεράση. 
γ. DNA δεσµάση και DNA πολυµεράση. 
δ. DNA πολυµεράση και RNA πολυµεράση. 

 Μονάδες 5 
B. Ποια είναι τα τέσσερα είδη µορίων RNA που παράγονται µε τη µεταγραφή και ποιος ο ρόλος 

του καθενός από αυτά; 
Μονάδες 10 

 4. Οι DNA ελικάσες σπάνε τους δεσµούς υδρογόνου µεταξύ δύο πολυνουκλεοτιδικών αλυσίδων 
RNA. (Σ-Λ) 

Μονάδες 3 
2006 ΗΜΕΡΗΣΙΟ  
2. Η ωρίµανση του RNA είναι µια διαδικασία η οποία  

α. οδηγεί στη δηµιουργία m-RNA χωρίς εξώνια.  
β. καταλύεται από το ένζυµο DNA ελικάση.  
γ. συµβαίνει µόνο στους προκαρυωτικούς οργανισµούς.  
δ. συµβαίνει µόνο στους ευκαρυωτικούς οργανισµούς.  

Μονάδες 5  
ΘΕΜΑ 2ο  
1. Τι είναι το πριµόσωµα και ποιος είναι ο ρόλος του στην αντιγραφή του DNA;  

Μονάδες 4  
2006 ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΕΣ ΗΜΕΡΗΣΙΟ  
1. Πολύσωµα είναι 

α. το οργανίδιο που γίνεται η πρωτεϊνοσύνθεση. 
β. οµάδα ριβοσωµάτων στο κυτταρόπλασµα. 
γ. το σύνολο των εξωνίων ενός ώριµου mRNA. 
δ. το σύµπλεγµα πολλών ριβοσωµάτων µε το mRNA. 

Μονάδες 5 
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ΘΕΜΑ 4ο 
∆ίνεται το πεπτίδιο 

H2N – Μεθειονίνη – Αλανίνη – Τυροσίνη – Προλίνη – Σερίνη – COOH, 
που κωδικοποιείται από το παρακάτω τµήµα µορίου DNA ευκαρυωτικού κυττάρου: 
 

5΄ C A A A T G G C C T A T A A C T G G A C A C C C A G C T G A C G A 3 ΄ 
3΄ G T T T A C C G G A T A T T G A C C T G T G G G T C G A C T G C T 5΄ 

 
Να γράψετε την αλληλουχία του πρόδροµου mRNA, την αλληλουχία του ώριµου mRNA που 

προκύπτει µετά τη µεταγραφή του παραπάνω τµήµατος DNA και να αιτιολογήσετε την 
απάντησή σας (µονάδες 9). Να γράψετε την αλληλουχία του εσωνίου που βρίσκεται στο 
παραπάνω τµήµα του µορίου DNA (µονάδες 8). Να περιγράψετε τη διαδικασία ωρίµανσης του 
πρόδροµου mRNA (µονάδες 8). 

∆ίνονται οι παρακάτω αντιστοιχίσεις αµινοξέων και κωδικονίων από το γενετικό κώδικα: 
Αλανίνη GCC    
Σερίνη  AGC     
Προλίνη  CCC 
Μεθειονίνη AUG    
Τυροσίνη  UAU 

Μονάδες 25 
2006 ΟΜΟΓΕΝΕΙΣ 
2. Πολύσωµα είναι  

α. το οργανίδιο που γίνεται η πρωτεϊνοσύνθεση.  
β. οµάδα ριβοσωµάτων στο κυτταρόπλασµα.  
γ. το σύνολο των εξωνίων του ώριµου mRNA.  
δ. το σύµπλεγµα πολλών ριβοσωµάτων µε το mRNA.  

Μονάδες 5  
Β. Η αλληλουχία των βάσεων του mRNA καθορίζει την αλληλουχία των αµινοξέων στις πρωτεΐνες 

µε βάση ένα κώδικα αντιστοίχισης νουκλεοτιδίων mRNA µε αµινοξέα πρωτεϊνών, ο οποίος 
ονοµάζεται γενετικός κώδικας.  

1. Τι σηµαίνει η έκφραση «ο γενετικός κώδικας είναι συνεχής και σχεδόν καθολικός»;  
Μονάδες 5  

2. Γιατί ο γενετικός κώδικας χαρακτηρίζεται ως εκφυλισµένος;  
2007 ΗΜΕΡΗΣΙΟ  
1. Τα πρωταρχικά τµήµατα κατά την αντιγραφή του DNA συντίθενται από  

α. την DNA πολυµεράση.  
β. την DNA δεσµάση.  
γ. το πριµόσωµα.  
δ. το πολύσωµα.  

Μονάδες 5 
2. Ποια είναι τα βασικά χαρακτηριστικά του γενετικού κώδικα και πώς περιγράφονται;  

Μονάδες 12  
2007 ΕΣΠΕΡΙΝΟ  
1. Το κωδικόνιο είναι 

α. µία τριάδα νουκλεοτιδίων. 
β. µία τριάδα αµινοξέων. 
γ. έξι νουκλεοτίδια συνδεδεµένα µε δεσµούς υδρογόνου. 
δ. το αµινοξύ µεθειονίνη. 

Μονάδες 3 
2. Κάθε µεταφορικό RNA 

α. σχηµατίζει το ριβόσωµα. 
β. περιέχει θυµίνη. 
γ. καταλύει την ωρίµανση του mRNA. 
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δ. µεταφέρει ένα συγκεκριµένο αµινοξύ στο ριβόσωµα. 
Μονάδες 3 

B. Να αναφέρετε ονοµαστικά τα ένζυµα της αντιγραφής του DNA. 
Μονάδες 10 

ΘΕΜΑ 4ο 
∆ίνονται πέντε αµινοξέα και δίπλα τους, τριπλέτες του γενετικού κώδικα που κωδικοποιούν τα 

αµινοξέα αυτά: 
τυροσίνη   (tyr) — UAU    µεθειονίνη   (met) — AUG 
φαινυλαλανίνη  (phe) — UUU   γλυκίνη   (gly) — GGG 
προλίνη   (pro) — CCC 

Τα πέντε παραπάνω αµινοξέα συγκροτούν ολιγοπεπτίδιο κάποιου βακτηριακού κυττάρου. 
α. Να γράψετε στο τετράδιό σας ποιο είναι το πρώτο (αρχικό) και ποιο το τέταρτο αµινοξύ του 

ολιγοπεπτιδίου. 
 

 phe pro  gly 
1  2  3  4  5 

Μονάδες 4 
β. Να γράψετε µία αλληλουχία νουκλεοτιδίων του mRNA που κωδικοποιεί το παραπάνω 

ολιγοπεπτίδιο. 
Μονάδες 6 

γ. Να γράψετε την αλληλουχία των νουκλεοτιδίων της κωδικής αλυσίδας του DNA (µονάδες 6) και 
να σηµειώσετε το 5΄ και το 3΄ άκρο της (µονάδες 3). 

Μονάδες 9 
δ. Πόσα άτοµα φωσφόρου υπάρχουν στη διπλή έλικα του DNA που κωδικοποιεί αυτό το 

ολιγοπεπτίδιο; ∆ικαιολογείστε την απάντησή σας. 
Μονάδες 6 

2007 ΗΜΕΡΗΣΙΟ ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΑ  
1. Από RNA αποτελούνται 

α. τα πρωταρχικά τµήµατα. 
β. οι υποκινητές. 
γ. οι µεταγραφικοί παράγοντες. 
δ. τα πριµοσώµατα. 

Μονάδες 5 
ΘΕΜΑ 3ο 
∆ίνεται το παρακάτω τµήµα µορίου βακτηριακού mRNA. 
 

5΄...Α G A U G A A A G C C A C G G A G C C C U G A G C A A ... 3΄ 
Από τη µετάφραση αυτού του mRNA προκύπτει µία πεπτιδική αλυσίδα. 
1. Ποιος είναι ο αριθµός των αµινοξέων που αποτελούν αυτή την πεπτιδική αλυσίδα; (µονάδες 2) 

Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. (µονάδες 8) 
Μονάδες 10 

2. Να περιγράψετε το στάδιο έναρξης της πρωτεϊνοσύνθεσης. 
Μονάδες 8 

3. Να περιγράψετε το δεσµό µε τον οποίο ενώνονται µεταξύ τους δύο διαδοχικά νουκλεοτίδια σε 
ένα µόριο mRNA. 

Μονάδες 7 
2007 ΟΜΟΓΕΝΕΙΣ 
1. Η DNA δεσµάση  

α. ενώνει τα κοµµάτια της αλυσίδας DNA που αντιγράφεται ασυνεχώς.  
β. είναι το ένζυµο µε το οποίο σχηµατίζονται τα πρωταρχικά τµήµατα.  
γ. είναι το κύριο ένζυµο της αντιγραφής.  
δ. επιδιορθώνει τα λάθη της αντιγραφής.  

Μονάδες 5  
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ΘΕΜΑ 4ο  
∆ίνεται το παρακάτω τµήµα µορίου βακτηριακού DNA που κωδικοποιεί ένα πεπτίδιο µε έξι 

αµινοξέα:  
5΄... CCGΑTGACCAAACCTCACGCCTAGACC ... 3 ΄  
3΄... GGCTACTGGTTTGGAGTGCGGATCTGG ... 5 ΄ 

Ποια από τις δύο αλυσίδες είναι η κωδική και ποια η µη κωδική; (µονάδες 4) Να αιτιολογήσετε την 
απάντησή σας. (µονάδες 9)  

Μονάδες 13  
Να γράψετε την αλληλουχία του mRNA που προκύπτει από τη µεταγραφή του παραπάνω 

τµήµατος DNA.  
Μονάδες 3  

Να γράψετε την αλληλουχία των αµινοξέων του πεπτιδίου που προκύπτει από τη µετάφραση του 
παραπάνω mRNA.  

Μονάδες 3  
Να γράψετε τα αντικωδικόνια των tRNA µε τη σειρά που θα πάρουν µέρος στη µετάφραση του 

παραπάνω mRNA.  
Μονάδες 6  

∆ίνονται οι παρακάτω αντιστοιχίσεις κωδικονίων και αµινοξέων από το γενετικό κώδικα:  
AUG → Μεθειονίνη   CCU → Προλίνη   AAA → Λυσίνη 
ACC → Θρεονίνη   CAC → Ιστιδίνη   GCC → Αλανίνη 

2008 ΗΜΕΡΗΣΙΟ  
3. Η µεταγραφή στα προκαρυωτικά κύτταρα πραγµατοποιείται:  

α. στον πυρήνα.  
β. στο κυτταρόπλασµα.  
γ. στα µιτοχόνδρια.  
δ. στο κυτταρικό τοίχωµα.  

Μονάδες 5  
ΘΕΜΑ 3ο  
Ο όρος γονιδιακή έκφραση αναφέρεται συνήθως σε όλη τη διαδικασία µε την οποία ένα γονίδιο 

ενεργοποιείται για να παραγάγει µία πρωτεΐνη.  
1. Πού αποσκοπεί κυρίως η ρύθµιση αυτή στην περίπτωση των βακτηρίων;  

Μονάδες 5  
  2. Τα κύτταρα ενός ευκαρυωτικού πολύπλοκου οργανισµού, όπως τα νευρικά και τα µυϊκά, αν 

και έχουν το ίδιο γενετικό υλικό, διαφέρουν στη µορφή και τη λειτουργία. Πώς ονοµάζεται αυτή 
η διαδικασία εξειδίκευσης και τι κάνει τα κύτταρα να διαφέρουν τόσο πολύ;  

Μονάδες 8  
3. Ο µηχανισµός της µεταγραφής είναι ο ίδιος στους προκαρυωτικούς και ευκαρυωτικούς 

οργανισµούς. Ποια είναι τα ρυθµιστικά στοιχεία της µεταγραφής του DNA, ποιο το ένζυµο που 
καταλύει τη µεταγραφή και πώς λειτουργεί αυτό κατά τη γονιδιακή ρύθµιση στο επίπεδο της 
µεταγραφής των ευκαρυωτικών οργανισµών;  

Μονάδες 12  
ΘΕΜΑ 4ο  

Σε µια θέση τµήµατος µορίου DNA µε 
κλώνους Α και Β, έχει ξεκινήσει η 
αντιγραφή, όπως φαίνεται στο παρακάτω 
σχήµα.  
 Η DNA-δεσµάση εκτός του ότι συνδέει όλα 
τα κοµµάτια που προκύπτουν από τις 
διάφορες θέσεις έναρξης αντιγραφής, δρα 
κατά την αντιγραφή του κλώνου Β. Σε κάθε 
κλώνο να συµπληρώσετε τον 
προσανατολισµό της αντιγραφής και να 
χαρακτηρίσετε τον τρόπο σύνθεσης των 
νέων αλυσίδων DNA (µονάδες 4). Ποιά 



1ο ΓΕΝΙΚΟ ΛΥΚΕΙΟ ΗΡΑΚΛΕΙΟΥ - ΚΑΠΕΤΑΝΑΚΕΙΟ   11 

ένζυµα τοποθετούν τα συµπληρωµατικά νουκλεοτίδια και ποιους άλλους ρόλους έχουν; 
(µονάδες 7).  

Στην κωδική αλυσίδα Α το γονίδιο, που είναι υπεύθυνο για την παραγωγή ενός πεπτιδίου, έχει την 
εξής αλληλουχία βάσεων:  

5΄.... ATG CCA TGC AAA CCG AAA TGA …3 ΄ 
Να γράψετε την αλληλουχία του mRNA που προκύπτει (µονάδες 2).  
Κάποια αλλαγή που συνέβη στην παραπάνω κωδική αλυσίδα του DNA, έχει ως αποτέλεσµα το 4ο 

κωδικόνιο στο µεταγραφόµενο mRNA να έχει τις βάσεις UAA και ο αριθµός των κωδικονίων να 
παραµένει σταθερός. Αφού γράψετε το νέο mRNA που προκύπτει, να εξηγήσετε ποια είναι η 
συγκεκριµένη αλλαγή που συνέβη και τι συνέπειες µπορεί να έχει για το πεπτίδιο; (µονάδες 8).  

Γιατί η πρωτεϊνοσύνθεση στους ευκαρυωτικούς οργανισµούς είναι µια «οικονοµική διαδικασία»; 
(µονάδες 4).  

Μονάδες 25 
2008 ΕΣΠΕΡΙΝΟ  

5.  Η ωρίµανση του mRNA  
α. είναι µια διαδικασία που καταλύεται από DNA ελικάσες.  
β. συµβαίνει µόνο στους προκαρυωτικούς οργανισµούς.  
γ. συµβαίνει στον πυρήνα των ευκαρυωτικών κυττάρων.  
δ. είναι µία διαδικασία στην οποία παραµένουν για µετάφραση τα εσώνια.  

Μονάδες 5  
3. Γιατί ο µηχανισµός αυτοδιπλασιασµού του DNA ονοµάζεται ηµισυντηρητικός;   

Μονάδες 8  
ΘΕΜΑ 4ο  
∆ίνεται το παρακάτω τµήµα mRNA που προκύπτει από τη µεταγραφή ενός γονιδίου βακτηριακού 

κυττάρου:  
... 5΄AUG–CCU–CAU–CGU–UCU–ACU–UUU–UAA 3 ΄...  

α.  Να γράψετε στο τετράδιό σας τη µη κωδική αλυσίδα από την οποία προήλθε το παραπάνω 
mRNA και να ορίσετε τον προσανατολισµό της.  

Μονάδες 5  
β.  Αντικαθιστούµε µία τριπλέτα του παραπάνω mRNA µε την τριπλέτα ...5΄UGA3΄... και το πεπτίδιο 

που κωδικοποιείται δεν υφίσταται την παραµικρή αλλαγή. Ποια είναι η τριπλέτα αυτή; (µονάδες 
2) Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. (µονάδες 8)  

Μονάδες 10  
γ.  Η τριπλέτα ...5΄UCU3΄... του παραπάνω mRNA κωδικοποιεί το αµινοξύ σερίνη. Αν 

αντικαταστήσουµε αυτή την τριπλέτα µε την τριπλέτα ...5΄UCC3΄..., δεν προκύπτει η παραµικρή 
αλλαγή στο πεπτίδιο. Πώς ερµηνεύεται το γεγονός αυτό µε βάση τα χαρακτηριστικά του 
γενετικού κώδικα;  

Μονάδες 10  
2008 ΗΜΕΡΗΣΙΟ ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΑ  
2. Πώς σχηµατίζεται το ώριµο mRNA στα ευκαρυωτικά κύτταρα; 

Μονάδες 8 
3. Ποιες ονοµάζονται θέσεις έναρξης της αντιγραφής του DNA (µονάδες 3), και γιατί το DNA των 

ευκαρυωτικών κυττάρων αντιγράφεται πολύ γρήγορα; (µονάδες 4) 
Μονάδες 7 

2008 ΟΜΟΓΕΝΕΙΣ 
2. Το αντικωδικόνιο συνδέεται µε το κωδικόνιο κατά τη διαδικασία  

α. της αντιγραφής του DNA.  
β. της ωρίµανσης του πρόδροµου m-RNA.  
γ. της µεταγραφής του DNA.  
δ. της µετάφρασης του m-RNA.  

Μονάδες 5 
2. Γιατί ο µηχανισµός αυτοδιπλασιασµού του DNA ονοµάστηκε ηµισυντηρητικός.  

Μονάδες 5  
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2009 ΗΜΕΡΗΣΙΟ  
1.  Στο οπερόνιο της λακτόζης δεν περιλαµβάνεται 

α.   χειριστής. 
β.    υποκινητής. 
γ.    snRNA 
δ.    δοµικά γονίδια. 

Μονάδες 5 
ΘΕΜΑ 4ο 
∆ίνεται δίκλωνο µόριο DNA το οποίο περιέχει τµήµα ασυνεχούς γονιδίου που µεταγράφεται σε 
mRNA. 
α)  Πού συναντάµε ασυνεχή γονίδια; (µονάδες 2) 

β) Να προσδιορίσετε τα 3΄ και 5΄ άκρα του παραπάνω µορίου DNA. (µονάδες 2) Να αιτιολογήσετε 
την απάντησή σας. (µονάδες 4) 
γ) Να γράψετε το τµήµα του πρόδροµου mRNA και του ώριµου mRNA που προκύπτουν από τη 

µεταγραφή του παραπάνω µορίου DNA, χωρίς αιτιολόγηση. (µονάδες 2) 
δ)   Πώς προκύπτει το ώριµο mRNA; (µονάδες 3) 
ε) Μπορεί η περιοριστική ενδονουκλεάση ΕcoRI να κόψει το παραπάνω τµήµα DNA; (µονάδα 1) 

Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. (µονάδες 3)  
στ) Ποιες κατηγορίες γονιδίων που υπάρχουν στο χρωµοσωµικό DNA ενός κυτταρικού τύπου δεν 

κλωνοποιούνται σε cDNA βιβλιοθήκη; (µονάδες 8) 
Μονάδες 25 

2009 ΕΣΠΕΡΙΝΟ  
5. Το κωδικόνιο έναρξης της µετάφρασης του mRNA σε όλους τους οργανισµούς είναι το  

α. ΑUG.  
β. UUU.  
γ. CAA.  
δ. UAA.  

Μονάδες 5  
ΘΕΜΑ 4ο  
 ∆ίνεται το παρακάτω τµήµα DNA στο οποίο έχει αρχίσει η διαδικασία της αντιγραφής:  

 1. Στις θέσεις Α,Β,Γ,∆,Ε,Ζ να αντιστοιχίσετε τις ενδείξεις 3΄ ή 5΄ ώστε να φαίνεται ο 
προσανατολισµός των αρχικών και των νεοσυντιθέµενων αλυσίδων.  

Μονάδες 6  
 2. Τι είναι τα πρωταρχικά τµήµατα, πως δηµιουργούνται και πως επιµηκύνονται;   

Μονάδες 9 
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 3. Εξηγήστε γιατί πρέπει, στην παραπάνω διαδικασία να ενεργοποιηθεί το ένζυµο DNA δεσµάση 
και πώς θα δράσει αυτό;  

Μονάδες 6 
 4. Ποια ένζυµα θα επιδιορθώσουν τα πιθανά λάθη της διαδικασίας της αντιγραφής;  

Μονάδες 4 
 2009 ΗΜΕΡΗΣΙΟ ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΑ  
2. Η DNA δεσµάση  

α. επιδιορθώνει λάθη της αντιγραφής.  
β. συνδέει το αµινοξύ µε το tRNA.  
γ. συνδέει τµήµατα DNA.  
δ. µεταγράφει την πολυνουκλεοτιδική αλυσίδα. 

Μονάδες 5 
3. Ποια γονίδια οργανώνονται σε οπερόνια; (µονάδες 3) Πώς επιτυγχάνεται η καταστολή στο 

οπερόνιο της λακτόζης; (µονάδες 6)  
ΘΕΜΑ 4ο  
∆ίνεται το παρακάτω τµήµα βακτηριακού DNA που κωδικοποιεί τα πέντε (5) πρώτα αµινοξέα µιας 

πολυπεπτιδικής αλυσίδας. Η κατεύθυνση στην οποία κινείται η RNA πολυµεράση κατά τη 
µεταγραφή υποδεικνύεται από το βέλος.  

α. Ποια από τις δύο αλυσίδες του παραπάνω DNA είναι η κωδική και ποια είναι η µη κωδική; 
(µονάδες 2) Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. (µονάδες 7)  

Μονάδες 9 
β. Να γράψετε την αλληλουχία του mRNA, που προκύπτει από τη µεταγραφή του παραπάνω 

DNA.  
Μονάδες 3  

γ. Να γράψετε και να αιτιολογήσετε το αντικωδικόνιο του tRNA, που µεταφέρει το 2
ο 
αµινοξύ της 

πολυπεπτιδικής αλυσίδας.  
Μονάδες 5 

δ. Τι είναι το σύµπλοκο έναρξης της πρωτεϊνοσύνθεσης (µονάδες 5) και ποια είναι η µετέπειτα 
πορεία του tRNA, που συµµετέχει σε αυτό; (µονάδες 3)  

Μονάδες 8 
2009 ΟΜΟΓΕΝΕΙΣ 
1. Πολύσωµα ονοµάζεται  

α. το σύµπλεγµα του DNA µε τις ιστόνες.  
β. η τρισωµία του 21 χρωµοσώµατος.  
γ. το σύµπλεγµα των ριβοσωµάτων µε το mRNA.  
δ. το ειδικό σύµπλοκο που συνθέτει στις θέσεις έναρξης της αντιγραφής µικρά τµήµατα RNA.  

Μονάδες 5  
ΘΕΜΑ 3ο  
∆ίνεται το παρακάτω ολιγοπεπτίδιο έξι αµινοξέων το οποίο δεν έχει υποστεί καµία τροποποίηση 

µετά τη σύνθεσή του  
Η2Ν – Μεθειονίνη – Γλυκίνη – Λυσίνη – Τρυπτοφάνη – Βαλίνη – Αλανίνη - COOH 

Α. Με τη βοήθεια του τµήµατος του γενετικού κώδικα που παρατίθεται, γράψτε την αλληλουχία 
των νουκλεοτιδίων και τον προσανατολισµό του τµήµατος mRNA που κωδικοποιεί το 
παραπάνω ολιγοπεπτίδιο. ∆ικαιολογήστε την απάντησή σας.  

Μονάδες 13 
Β. Γράψτε µε τον κατάλληλο προσανατολισµό την αλληλουχία νουκλεοτιδίων στο δίκλωνο µόριο 

DNA που κωδικοποιεί το παραπάνω ολιγοπεπτίδιο. Ποια είναι η κωδική και ποια η µη κωδική 
αλυσίδα;  

Μονάδες 6 
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Γ. Εάν η τριπλέτα 5΄-UGG-3΄ στο mRNA αντικατασταθεί από την τριπλέτα 5΄-UGA-3΄, γράψτε την 
αλληλουχία των αµινοξέων στο νέο ολιγοπεπτίδιο που θα συντεθεί.  

Μονάδες 6 
∆ίνονται οι παρακάτω αντιστοιχίσεις κωδικονίων και αµινοξέων από το γενετικό κώδικα:  

GUC → Βαλίνη    AUG → Μεθειονίνη 
UGG → Τρυπτοφάνη   AAA → Λυσίνη 
GGU → Γλυκίνη    GCC → Αλανίνη 

2010 ΗΜΕΡΗΣΙΟ  
Α3. Τα πρωταρχικά τµήµατα RNA συντίθενται από  

α. το πριµόσωµα  
β. το νουκλεόσωµα  
γ. την DΝΑ ελικάση  
δ. την DΝΑ δεσµάση  

Μονάδες 5  
Α5. Στο οπερόνιο της λακτόζης, όταν απουσιάζει η λακτόζη, η πρωτεΐνη καταστολέας συνδέεται 
µε  

α. τον υποκινητή  
β. το ρυθµιστικό γονίδιο  
γ. τον χειριστή  
δ. την RNA-πολυµεράση  

Μονάδες 5  
Β3. Τι είναι το πολύσωµα;  

Μονάδες 5  
2010 ΕΣΠΕΡΙΝΟ  
Β3. Τι είναι το µικρό πυρηνικό RNΑ (snRNΑ) και ποιoς είναι ο ρόλος του;  

Μονάδες 5  
ΘΕΜΑ ∆  
∆ίνεται τµήµα µορίου DNA ευκαρυωτικού κυττάρου που περιέχει το ασυνεχές γονίδιο  

το οποίο είναι υπεύθυνο για τη σύνθεση του παρακάτω πεπτιδίου:  
H

2
N- µεθειονίνη – αλανίνη – λευκίνη – ασπαραγίνη – COOH 

∆1. Να γράψετε την κωδική και τη µη κωδική αλυσίδα του γονιδίου. (µονάδες 4) Να αιτιολογήσετε 
την απάντησή σας. (µονάδες 6)  

Μονάδες 10  
∆2.Να γράψετε το πρόδροµο mRNA, το ώριµο mRNA, το εσώνιο του γονιδίου (µονάδες 6) και να 

αιτιολογήσετε την απάντησή σας. (µονάδες 9)  
Μονάδες 15  

∆ίνονται οι παρακάτω αντιστοιχίσεις αµινοξέων και κωδικονίων: Aλανίνη = GCU  
Λευκίνη = UUG  
Ασπαραγίνη = AAU  
 
 2010 ΗΜΕΡΗΣΙΟ ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΑ  
Α1. Τα ένζυµα που διορθώνουν λάθη κατά την αντιγραφή του DNA είναι  

α. η DNA δεσµάση και τα επιδιορθωτικά ένζυµα  
β. οι DNA πολυµεράσες και τα επιδιορθωτικά ένζυµα  
γ. οι DNA ελικάσες και η DNA δεσµάση  
δ. η RNA πολυµεράση και το πριµόσωµα  

Μονάδες 5  
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ΘΕΜΑ Γ  
∆ίνεται το παρακάτω δίκλωνο µόριο DNA που κωδικοποιεί ένα πεπτίδιο, το οποίο λειτουργεί ως 

ένζυµο  

Γ1. Να γράψετε το mRNA που θα προκύψει από τη µεταγραφή του παραπάνω τµήµατος DNA, 
ορίζοντας τα 5΄ και 3΄ άκρα του (µονάδες 2), και να δικαιολογήσετε την απάντησή σας 
(µονάδες 5).  

Μονάδες 7  
Γ2. Να βρείτε τον αριθµό των αµινοξέων από τα οποία θα αποτελείται το ένζυµο µετά τη 

µετάφραση του παραπάνω mRNA (µονάδες 2) και να δικαιολογήσετε την απάντησή σας µε 
βάση τις ιδιότητες του γενετικού κώδικα (µονάδες 8).  

Μονάδες 10  
Γ3. Να εξηγήσετε ποιο θα είναι το αποτέλεσµα στη λειτουργία του ενζύµου, αν συµβεί γονιδιακή 

µετάλλαξη, η οποία θα προκαλέσει έλλειψη του δεύτερου νουκλεοτιδίου στο δεύτερο κωδικόνιο 
του γονιδίου.  

Μονάδες 8  
2010 ΟΜΟΓΕΝΕΙΣ 
ΘΕΜΑ ∆  
∆ίνεται το παρακάτω δίκλωνο τµήµα DNA το οποίο αντιγράφεται in vitro.  

Κατά τη διάρκεια της αντιγραφής οι DNA πολυµεράσες ενσωµατώνουν κατά λάθος στη θέση 12, 
απέναντι από το νουκλεοτίδιο Α (αδενίνη) το νουκλεοτίδιο C (κυτοσίνη), αντί του νουκλεοτιδίου T 
(θυµίνη). Το λάθος αυτό παραµένει και µετά το τέλος της αντιγραφής.  
∆1. Να γράψετε τα δίκλωνα τµήµατα DNA που θα προκύψουν µετά το τέλος της αντιγραφής και 
να δικαιολογήσετε την απάντησή σας.  

Μονάδες 16  
2011 ΗΜΕΡΗΣΙΟ  
Α4. Το γεγονός ότι κάθε νουκλεοτίδιο ανήκει σε ένα µόνο κωδικόνιο σηµαίνει ότι ο γενετικός 

κώδικας είναι 
α. συνεχής. 
β. µη επικαλυπτόµενος. 
γ. εκφυλισµένος. 
δ. σχεδόν καθολικός. 

Μονάδες 5 
Γ3. Μία πρωτεΐνη ενός ευκαρυωτικού κυττάρου αποτελείται από µία πολυπεπτιδική αλυσίδα 100 

αµινοξέων. Το γονίδιο από το οποίο κωδικοποιήθηκε η πρωτεΐνη αποτελείται από πολύ 
περισσότερα νουκλεοτίδια από αυτά που κωδικοποιούν τα 100 αµινοξέα. Να αναφέρετε τους 
λόγους αυτής της διαφοράς. 

Μονάδες 6 
ΘΕΜΑ ∆ 
∆ίδεται το παραπάνω τµήµα DNA, το οποίο αντιγράφεται. Στον κλώνο ΖΗ η αντιγραφή γίνεται µε 

ασυνεχή τρόπο. Τα σηµεία ∆ και Η υποδεικνύουν τη θέση έναρξης της αντιγραφής. 
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∆1. Να µεταφέρετε στο τετράδιό σας το παραπάνω σχήµα, να σχεδιάσετε τα συνεχή και ασυνεχή 
τµήµατα των νέων κλώνων µε βέλη υποδεικνύοντας τους προσανατολισµούς των νέων και 
των µητρικών κλώνων (µονάδες 2). Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας (µονάδες 4). 

Μονάδες 6 
∆2. Στον κλώνο που αντιγράφεται µε συνεχή τρόπο να γράψετε την αλληλουχία των 

νουκλεοτιδίων και τον προσανατολισµό του πρωταρχικού τµήµατος, το οποίο αποτελείται από 
8 (οκτώ) νουκλεοτίδια (µονάδες 2). Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας (µονάδες 3). 

Μονάδες 5 
∆ίνεται το παρακάτω τµήµα µορίου DNA που κωδικοποιεί ένα ολιγοπεπτίδιο. 

∆3. Να γράψετε τα κωδικόνια του DNA που κωδικοποιούν το πεπτίδιο αυτό. 
Μονάδες 2 

2011 ΕΣΠΕΡΙΝΟ  
Β2. Να ταξινοµήσετε τις παρακάτω µορφολογικές δοµές του γενετικού υλικού ενός ευκαρυωτικού 

κυττάρου αρχίζοντας από το µικρότερο προς το µεγαλύτερο βαθµό συσπείρωσης: 
1. ινίδια χρωµατίνης 
2. µεταφασικά χρωµοσώµατα 
3. «χάντρες» νουκλεοσωµάτων 
4. διπλή έλικα DNA 
5. αδελφές χρωµατίδες 

Μονάδες 5 
ΘΕΜΑ ∆ 
Σ’ ένα µόριο DNA ευκαρυωτικού κυττάρου υπάρχουν δύο γονίδια Α και Β, όπως φαίνεται στο 

σχήµα: 

∆1. Να µεταφέρετε το σχήµα στο τετράδιό σας και να ορίσετε τους προσανατολισµούς των 
αλυσίδων του DNA (µονάδες 2). Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας (µονάδες 4). 

Μονάδες 6 
∆2. Τα γονίδια Α και Β µεταγράφονται σε RNA. Να ορίσετε τους προσανατολισµούς του RNA 

(µονάδες 2). Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας (µονάδες 4). 
Μονάδες 6 

∆3. Ποια είναι η κωδική αλυσίδα για το γονίδιο Α και ποια για το Β (µονάδες 2); Να αιτιολογήσετε 
την απάντησή σας (µονάδες 5). 

Μονάδες 7 
∆4. Τι είναι ο υποκινητής (µονάδες 2); Να ορίσετε τη θέση του υποκινητή για κάθε γονίδιο µε ένα 

βέλος (µονάδες 4). 
Μονάδες 6 

 2011 ΗΜΕΡΗΣΙΟ ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΑ  
Α3. Από RNA αποτελούνται  

α. οι υποκινητές.  
β. οι µεταγραφικοί παράγοντες.  
γ. τα πρωταρχικά τµήµατα.  
δ. οι RNA πολυµεράσες.  

Μονάδες 5  
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ΘΕΜΑ ∆  
Στο παρακάτω τµήµα δίκλωνου µορίου DNA, µεταξύ των σηµείων Κ και Λ περιέχεται ένα γονίδιο. 

Στο διάγραµµα υποδεικνύεται η θέση του υποκινητή του γονιδίου.  
 
 
 
 
 
 
 
 
Να µεταφέρετε το σχήµα στο τετράδιό σας.  
∆1. Να σηµειώσετε στο σχήµα τους προσανατολισµούς των κλώνων του µορίου (µονάδες 2) και 

να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. (µονάδες 4)  
Μονάδες 6  

∆2. Να τοποθετήσετε στο σχήµα και στις κατάλληλες θέσεις το κωδικόνιο έναρξης του γονιδίου και 
ένα από τα κωδικόνια λήξης (της επιλογής σας). (µονάδες 4)  

Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. (µονάδες 9)  
Μονάδες 13  

∆3. Να εξηγήσετε τι γίνεται κατά την έναρξη της µεταγραφής ενός γονιδίου.  
Μονάδες 6 

 2011 ΕΣΠΕΡΙΝΟ ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΑ  
Γ3. Ποιος είναι ο ρόλος του πριµοσώµατος στην αντιγραφή του DNA;  

Μονάδες 5  
2011 ΟΜΟΓΕΝΕΙΣ 
A5. Κατά την αντιγραφή του DNΑ, στην κατασκευή των πρωταρχικών τµηµάτων συµµετέχει το  

α. ριβόσωµα.  
β. πολύσωµα.  
γ. νουκλεόσωµα.  
δ. πριµόσωµα.  

Μονάδες 5  
ΘΕΜΑ ∆  
∆ίνεται το παρακάτω τµήµα δίκλωνου µορίου DNA  

που κωδικοποιεί το πεπτίδιο H
2
N-Μεθειονίνη-Τυροσίνη-Φαινυλαλανίνη-Φαινυλαλανίνη-Τυροσίνη-

COOH.  
∆1. Να εξηγήσετε ποια από τις δύο αλυσίδες του παραπάνω τµήµατος DNA είναι η κωδική και 

ποια είναι η µη κωδική αλυσίδα. (µονάδες 4) Να γράψετε τον προσανατολισµό των αλυσίδων 
(µονάδες 2) και να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. (µονάδες 2)  

Μονάδες 8  
∆2. Να γράψετε την αλληλουχία του πρόδροµου mRNA που προκύπτει µετά τη µεταγραφή του 

παραπάνω τµήµατος DNA (µονάδες 2) καθώς και την αλληλουχία του ώριµου mRNA (µονάδες 
2). Να αιτιολογήσετε πού οφείλεται η διαφορά µεταξύ των δύο αυτών µορίων. (µονάδες 3)  

Μονάδες 7  
∆ίνονται οι παρακάτω αντιστοιχίσεις αµινοξέων και κωδικονίων από το γενετικό κώδικα:  
Μεθειονίνη: AUG    
Τυροσίνη: UAC , UAU    
Φαινυλαλανίνη: UUU , UUC 
2012 ΗΜΕΡΗΣΙΟ  
Α1. Η διπλή έλικα του DNA ξετυλίγεται κατά τη µεταγραφή από το ένζυµο 

Λ Κ 

Φωσφορική 
οµάδα 

Υποκινητής 
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α. RNA πολυµεράση 
β. DNA πολυµεράση 
γ. DNA ελικάση 
δ. DNA δεσµάση. 

Μονάδες 5 
Α4. Σύνδεση κωδικονίου µε αντικωδικόνιο πραγµατοποιείται 
κατά την 

α. αντιγραφή 
β. µετάφραση 
γ. µεταγραφή 
δ. αντίστροφη µεταγραφή. 

Μονάδες 5 
ΘΕΜΑ ∆ 
∆ίνεται το παρακάτω τµήµα βακτηριακού DNA, το οποίο κωδικοποιεί ένα ολιγοπεπτίδιο. 

∆1. Να προσδιορίσετε την κωδική και τη µη κωδική αλυσίδα του παραπάνω τµήµατος DNA, 
επισηµαίνοντας τα 5΄ και 3΄ άκρα των αλυσίδων του (µονάδες 1). Να αιτιολογήσετε την απάντησή 
σας (µονάδες 5). 

Μονάδες 6 
∆2. Το παραπάνω τµήµα DNA αντιγράφεται, και κατά τη διαδικασία της αντιγραφής 

δηµιουργούνται τα παρακάτω πρωταρχικά τµήµατα: 
i) 5’-GAGAAUUC-3’ 
ii) 5’-UUAAGCUA-3’ 
iii) 5’-GUUGAAUU-3’ 

Να προσδιορίσετε ποια αλυσίδα αντιγράφεται, µε συνεχή και ποια µε ασυνεχή τρόπο (µονάδες 1). 
Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας (µονάδες 5). 

Μονάδες 6 
2012 ΕΣΠΕΡΙΝΟ  
Β3. Να εξηγήσετε γιατί η αντιγραφή του DNA έχει προσανατολισµό 5΄ προς 3΄. 

Μονάδες 6 
ΘΕΜΑ ∆ 
∆ίνεται το παρακάτω πεπτίδιο που παράγεται από ένα βακτήριο: 

HOOC−µεθειονίνη−αλανίνη−σερίνη−ασπαραγίνη−µεθειονίνη−NH2 

∆1. Να γράψετε το τµήµα του δίκλωνου DNA που κωδικοποιεί το παραπάνω πεπτίδιο (µονάδες 
2). Να ορίσετε το 5΄ και 3΄ άκρο κάθε αλυσίδας (µονάδες 2) και να αιτιολογήσετε την απάντησή 
σας (µονάδες 4). Να καθορίσετε την κωδική και τη µη κωδική αλυσίδα (µονάδες 2) και να 
αιτιολογήσετε την απάντησή σας (µονάδες 5). 

∆ίνονται τα κωδικόνια : 
αλανίνη → GCU,  ασπαραγίνη → AAU,  µεθειονίνη → AUG,  σερίνη → UCU. λήξης είναι το: 

UGA. 
Μονάδες 15 

∆2. Μπορεί η παραπάνω αλυσίδα να κοπεί από την περιοριστική ενδονουκλεάση EcoRI (µονάδες 
1); Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας (µονάδες 4). 

Μονάδες 5 
∆3. Πώς σχηµατίζεται το σύµπλοκο έναρξης της πρωτεϊνοσύνθεσης (µονάδες 3); Από τι 

αποτελείται το πολύσωµα (µονάδες 2); 
Μονάδες 5 

2012 ΟΜΟΓΕΝΕΙΣ 
ΘΕΜΑ ∆ 
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∆ίνεται το παρακάτω τµήµα DNA το οποίο αντιγράφεται. Τα σηµεία Α και Γ υποδεικνύουν τη θέση 
έναρξης της αντιγραφής. 

 ∆1. Να µεταφέρετε στο τετράδιό σας το παραπάνω σχήµα και να σηµειώσετε πάνω σ’ αυτό τους 
προσανατολισµούς των µητρικών αλυσίδων (Μονάδες 2). Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας 
(Μον. 4). 

Μονάδες 6 
∆2. Να σχεδιάσετε στο ίδιο σχήµα τα ασυνεχή και τα συνεχή τµήµατα των δύο νέων αλυσίδων µε 
βέλη και να σηµειώσετε πάνω σ’ αυτά τους προσανατολισµούς τους (Μονάδες 3). Να 
αιτιολογήσετε την απάντησή σας (Μονάδες 4). 

Μονάδες 7 
∆3. Η µητρική αλυσίδα του DNA που αντιγράφεται µε συνεχή τρόπο, αµέσως µετά µεταγράφεται. 
Να γράψετε το τµήµα του RNA που σχηµατίζεται κατά τη µεταγραφή και να σηµειώσετε τον 
προσανατολισµό του (Μονάδες 2). Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας (Μονάδες 4). 

Μονάδες 6 
∆4. Ποια είναι η δράση της RNA πολυµεράσης µετά την πρόσδεσή της στον υποκινητή ενός 
γονιδίου; 

Μονάδες 6 
 2012 ΗΜΕΡΗΣΙΟ ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΑ  
Β3. Με ποιους τρόπους περιορίζεται ο αριθµός των λαθών κατά την αντιγραφή του DNA στους 

ευκαρυωτικούς οργανισµούς; 
Μονάδες 8 

2013 ΗΜΕΡΗΣΙΟ  
Α2. Επιδιορθωτικά ένζυµα χρησιµοποιούνται από το κύτταρο κατά 

α. τη µεταγραφή 
β. την αντιγραφή 
γ. την ωρίµανση 
δ. τη µετάφραση 

Μονάδες 5 
Α3. Το ένζυµο που προκαλεί τη διάσπαση των δεσµών υδρογόνου στη θέση έναρξης της 
αντιγραφής είναι 

α. η DNA ελικάση 
β. η RNA πολυµεράση 
γ. η DNA δεσµάση 
δ. το πριµόσωµα 

Μονάδες 5 
Β4. Γιατί ο γενετικός κώδικας χαρακτηρίζεται ως εκφυλισµένος; 

Μονάδες 5 
∆3. Το πεπτίδιο που προκύπτει από τη µετάφραση του παραπάνω mRNA είναι: 

H2N – Μεθειονίνη – Λυσίνη – Προλίνη – Γλυκίνη – COOH 
Ποιο είναι το αντικωδικόνιο του tRNA που θα τοποθετηθεί στο ριβόσωµα µετά την αποσύνδεση 
του tRNA, το οποίο µεταφέρει το αµινοξύ λυσίνη (2); Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας (6). 

Μονάδες 8 



1ο ΓΕΝΙΚΟ ΛΥΚΕΙΟ ΗΡΑΚΛΕΙΟΥ - ΚΑΠΕΤΑΝΑΚΕΙΟ   20 

2013 ΕΣΠΕΡΙΝΟ 
Α5. Το µόριο που θα µεταφέρει την γενετική πληροφορία από τον πυρήνα στα ριβοσώµατα είναι 
το 

α. αγγελιοφόρο RNA (mRNA) 
β. µεταφορικό RNA (tRNA) 
γ. ριβοσωµικό RNA (rRNA) 
δ. µικρό πυρηνικό RNA (snRNA) 

Μονάδες 5 
ΘΕΜΑ ∆ 
∆ίνεται µια αλυσίδα DNA ενός γονιδίου ευκαρυωτικού κυττάρου: 

3’-TATACTCAACGTTCTAGTGAACTTTT-5’ 
∆1. Να γράψετε τη συµπληρωµατική της αλυσίδα, σηµειώνοντας τον προσανατολισµό της. 

Μονάδες 2 
∆2. Να γράψετε το πρόδροµο mRNA που θα προκύψει από τη µεταγραφή του γονιδίου (µονάδες 

2). Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας (µονάδες 5). 
Μονάδες 7 

∆3. Το γονίδιο αυτό κωδικοποιεί το παρακάτω ολιγοπεπτίδιο: 
H2N – Μεθειονίνη – Σερίνη – Ισολευκίνη – Θρεονίνη – COOH 

Να γράψετε το ώριµο mRNA, η µετάφραση του οποίου δίνει το παραπάνω ολιγοπεπτίδιο 
(µονάδες 5). Να αναφέρετε ονοµαστικά τα χαρακτηριστικά του γενετικού κώδικα που 
εφαρµόστηκαν στην παραπάνω διαδικασία (µονάδες 5); 

Μονάδες 10 
∆4. Να περιγράψετε την διαδικασία της ωρίµανσης του πρόδροµου mRNA. 

Μονάδες 6 
∆ίνονται τα κωδικόνια: 
AUG : Μεθειονίνη  AGU : Σερίνη  AUC : Ισολευκίνη  ACU : 
Θρεονίνη 
 2013 ΗΜΕΡΗΣΙΟ ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΑ  
 Α1. Κατά την πρωτεϊνοσύνθεση το σύµπλεγµα των ριβοσωµάτων µε το mRNA αποτελεί το  

α. σύµπλοκο έναρξης της πρωτεϊνοσύνθεσης  
β. σύµπλοκο λήξης της πρωτεϊνοσύνθεσης  
γ. πριµόσωµα  
δ. πολύσωµα.  

Μονάδες 5 
Β2. Να ονοµάσετε τα ρυθµιστικά στοιχεία της µεταγραφής (µονάδες 2) και να εξηγήσετε ποιος 

είναι ο ρόλος τους στη µεταγραφή των γονιδίων στα ευκαρυωτικά κύτταρα (µονάδες 6).  
Μονάδες 8 

ΘΕΜΑ ∆  
∆ίνεται το παρακάτω τµήµα δίκλωνου µορίου DNA, το οποίο περιέχει ένα συνεχές γονίδιο.  

∆ίνεται, επίσης, ο υποκινητής του παραπάνω γονιδίου.  
5’-TATAA-3’  
3’-ATATT-5’  

∆1. Να γράψετε το παραπάνω τµήµα δίκλωνου µορίου DNA, σηµειώνοντας τον προσανατολισµό 
των αλυσίδων.  

Μονάδες 2  
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∆2. Να γράψετε το mRNA που προκύπτει από τη µεταγραφή του παραπάνω γονιδίου, 
σηµειώνοντας τον προσανατολισµό του (µονάδες 2). Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας 
(µονάδες 6).  

Μονάδες 8  
2013 ΟΜΟΓΕΝΕΙΣ 
A2. Στα γονίδια των ευκαρυωτικών οργανισµών οι αλληλουχίες που µεταφράζονται σε αµινοξέα 

ονοµάζονται 
α. εσώνια. 
β. εξώνια. 
γ. υποκινητές. 
δ. 5΄αµετάφραστες περιοχές. 

Μονάδες 5 
B1. Τι ονοµάζεται οπερόνιο;  

Μονάδες 4 
ΘΕΜΑ Γ 
∆ίνεται το παρακάτω τµήµα DNA, το οποίο περιέχει ένα συνεχές γονίδιο: 

Γ1. Να προσδιορίσετε την κωδική και τη µη κωδική αλυσίδα του παραπάνω τµήµατος DNA, 
επισηµαίνοντας τα 5΄ και 3΄ άκρα των αλυσίδων του. (µονάδες 2) Να αιτιολογήσετε την 
απάντησή σας. (µονάδες 6) 

Μονάδες 8 
Γ2. Να γράψετε την αλληλουχία του mRNA που προκύπτει από την µεταγραφή του παραπάνω 

τµήµατος DNA. 
Μονάδες 3 

Γ3. Να προσδιορίσετε αν ο υποκινητής του γονιδίου αυτού βρίσκεται στη θέση Α ή στη θέση Β. 
(µονάδα 1) Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. (µονάδες 3) 

Μονάδες 4 
2014 ΗΜΕΡΗΣΙΟ  
Α2. Το αντικωδικόνιο είναι τριπλέτα νουκλεοτιδίων του 

α. mRNA 
β. snRNA 
γ. tRNA 
δ. rRNA. 

Μονάδες 5 
Β2. Να αναφέρετε ονοµαστικά τα ένζυµα ή τα σύµπλοκα ενζύµων τα οποία καταλύουν τις 

παρακάτω διαδικασίες 
α. Επιµήκυνση πρωταρχικού τµήµατος κατά την αντιγραφή. 
β. Σύνθεση πρωταρχικών τµηµάτων. 
γ. Σύνδεση των κοµµατιών της ασυνεχούς αλυσίδας µεταξύ τους κατά την αντιγραφή. 
δ. Ξετύλιγµα της διπλής έλικας του DNA κατά την αντιγραφή. 
ε. Σύνδεση ριβονουκλεοτιδίων κατά τη µεταγραφή. 

Μονάδες 5 
ΘΕΜΑ ∆ 
∆ίνεται τµήµα DNA το οποίο κωδικοποιεί τα οκτώ πρώτα αµινοξέα του πρώτου δοµικού γονιδίου 

του οπερονίου της λακτόζης. 
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∆1. Να εντοπίσετε την κωδική αλυσίδα. (µονάδα 1) Να σηµειώσετε τον προσανατολισµό των 

αλυσίδων. (µονάδα 1) Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. (µονάδες 4) 
Μονάδες 6 

∆2. Να γράψετε το τµήµα του mRNA που θα προκύψει από τη µεταγραφή του παραπάνω 
τµήµατος του γονιδίου και να ορίσετε τα 5′ και 3′ άκρα του. (µονάδες 2) Να αιτιολογήσετε την 
απάντησή σας. (µονάδες 3) 

Μονάδες 5 
∆3. Να γράψετε το τµήµα του mRNA στο οποίο θα συνδεθεί η µικρή ριβοσωµική υποµονάδα κατά 

την έναρξη της µετάφρασης. 
Μονάδες 2 

 2014 ΗΜΕΡΗΣΙΟ ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΑ  
Α 2. Ο υποκινητής είναι 

α. αλληλουχία λήξης της µεταγραφής 
β. ειδική περιοχή πρόσδεσης της RNA πολυµεράσης στο DNA  
γ. τµήµα εσωνίου ενός γονιδίου  
δ. ρυθµιστικό γονίδιο. 

Μονάδες 5 
Β1. Τι ονοµάζεται γενετικός κώδικας; (µονάδες 3) Γιατί ο χαρακτηρίζεται ως σχεδόν καθολικός και 

ποια είναι η αυτής της ιδιότητάς του; (µονάδες 4) 
 
Στην Εικόνα 2 δίνεται τµήµα DNA το οποίο περιέχει το συνεχές ανθρώπινο γονίδιο που 

επιθυµούµε να εισαγάγουµε στο πλασµίδιο της Εικόνας 1. 

∆3. Να εντοπίσετε την κωδική αλυσίδα του γονιδίου της Εικόνας 2. (µονάδα 1) Να γράψετε το 
mRNA και να σηµειώσετε τον προσανατολισµό του. (µονάδες 2) Nα αιτιολογήσετε την 
απάντησή σας. (µονάδες 4) 

Μονάδες 7 
2014 ΕΣΠΕΡΙΝΟ 
Β3. Γιατί ο γενετικός κώδικας χαρακτηρίζεται σχεδόν καθολικός; 

Μονάδες 6 
Γ2. Στο παρακάτω σχήµα απεικονίζεται µια θηλιά αντιγραφής.  

Ποια από τα τµήµατα Α, Β, Γ και ∆ αντιγράφονται συνεχώς και ποια αντιγράφονται ασυνεχώς; 
(µονάδες 4) Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. (µονάδες 4) 

Μονάδες 8 
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Γ3. Το γενετικό υλικό των ευκαρυωτικών κυττάρων αν και είναι πολύ µεγαλύτερο από το γενετικό 
υλικό των προκαρυωτικών κυττάρων, αντιγράφεται πολύ γρήγορα. Για ποιο λόγο συµβαίνει 
αυτό; 

Μονάδες 6 
Γ4. Γιατί ο τρόπος αντιγραφής του DNA ονοµάζεται ηµισυντηρητικός; (µονάδες 4) Ποια είναι η 

σηµασία της συµπληρωµατικότητας των αλυσίδων της διπλής έλικας του DNA; (µονάδες 3) 
Μονάδες 7 

ΘΕΜΑ ∆ 
∆ίνεται το παρακάτω τµήµα DNA προκαρυωτικού κυττάρου το οποίο κωδικοποιεί ένα 

ολιγοπεπτίδιο. 

∆1. Να εντοπίσετε την κωδική αλυσίδα. (µονάδα 1) Να σηµειώσετε τον προσανατολισµό των 
αλυσίδων. (µονάδα 1) Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. (µονάδες 4) 

Μονάδες 6 
∆2. Να γράψετε το mRNA που προκύπτει από τη µεταγραφή του παραπάνω τµήµατος DNA και 

να ορίσετε τα 5′ και 3′ άκρα του. (µονάδες 2) Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. (µονάδες 4) 
Μονάδες 6 

∆3. Από πόσα αµινοξέα θα αποτελείται το ολιγοπεπτίδιο το οποίο παράγεται; (µονάδες 2) Να 
αιτιολογήσετε την απάντησή σας. (µονάδες 6) 

Μονάδες 8 
∆4. Να γράψετε τα αντικωδικόνια, µε τον προσανατολισµό τους, τα οποία θα χρησιµοποιηθούν 

κατά τη µετάφραση του mRNA. 
Μονάδες 5 

2014 ΟΜΟΓΕΝΕΙΣ 
A1. Η DNA δεσµάση 

α. διασπά τµήµατα DNA 
β. συνδέει τµήµατα DNA  
γ. διασπά δεσµούς υδρογόνου 
δ. συνθέτει πρωταρχικά τµήµατα RNA.  

Μονάδες 5  
B1. Nα βάλετε στη σωστή σειρά τα παρακάτω στάδια που οδηγούν στην παραγωγή µιας 

λειτουργικής πρωτεΐνης σε ένα ευκαρυωτικό κύτταρο. Να γράψετε στο τετράδιό σας µόνο τους 
αριθµούς που αντιστοιχούν στα στάδια αυτά.  
1) Μετάφραση του mRNA.  
2) Μεταφορά του mRNA στο κυτταρόπλασµα.  
3) Τροποποίηση πρωτεΐνης.  
4) Ωρίµανση του mRNA.  
5) Μεταγραφή του γονιδίου.  

Μονάδες 5  
B2. Να γράψετε µε τη σωστή σειρά τα δοµικά µέρη του οπερονίου της λακτόζης (µονάδες 4) και 

να εξηγήσετε το ρόλο της πρωτεΐνης-καταστολέα. (µονάδες 4)  
Μονάδες 8  

ΘΕΜΑ ∆ 
Στην Εικόνα 1 δίνεται τµήµα DNA, το οποίο περιέχει ένα συνεχές γονίδιο:  
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∆1. Να προσδιορίσετε την κωδική αλυσίδα του τµήµατος DNA στην Εικόνα 1  (µονάδα 1), 
επισηµαίνοντας τα 5΄ και 3΄ άκρα των αλυσίδων του. (µονάδα 1) Να αιτιολογήσετε την 
απάντησή σας. (µονάδες 4)  

Μονάδες 6  
∆2. Να γράψετε την αλληλουχία του mRNA που προκύπτει από την µεταγραφή του γονιδίου στην 

Εικόνα 1 (µονάδα 1) και να ορίσετε τα 5΄ και 3΄ άκρα του.  (µονάδα 1) Να αιτιολογήσετε την 
απάντησή σας. (µονάδες 3)  

Μονάδες 5  
2015 ΗΜΕΡΗΣΙΟ  
Α1. Οι περιοχές του DNA που µεταφράζονται σε αµινοξέα ονοµάζονται  

α. εσώνια  
β. εξώνια  
γ. υποκινητές  
δ. 5΄ αµετάφραστες περιοχές.  

Μονάδες 5  
Β2. Από τι αποτελείται το σύµπλοκο έναρξης της πρωτεϊνοσύνθεσης;  

Μονάδες 7  
ΘΕΜΑ Γ  
Στην εικόνα 1 φαίνεται ένα µέρος µίας βιολογικής διαδικασίας, η οποία βρίσκεται σε εξέλιξη.  

 Γ1. Να ονοµάσετε τη διαδικασία, που βρίσκεται σε εξέλιξη, στην εικόνα 1 και να εντοπίσετε τη 
βάση που ενσωµατώθηκε κατά παράβαση του κανόνα της συµπληρωµατικότητας (µονάδες 2). Να 
γράψετε το τελικό δίκλωνο µόριο, το οποίο θα παραχθεί στο τέλος της διαδικασίας που απεικονίζει 
η εικόνα 1 (µονάδες 3). Να σηµειώσετε τον προσανατολισµό των αλυσίδων του µορίου αυτού 
(µονάδα 1).  

Μονάδες 6  
Γ2. Να ονοµάσετε τα ένζυµα που είναι απαραίτητα για τη δηµιουργία του τελικού δίκλωνου µορίου 

του ερωτήµατος Γ1 και να αναφέρετε τη δράση του καθενός ενζύµου.  
Μονάδες 5  

2015 ΕΣΠΕΡΙΝΟ 
ΘΕΜΑ ∆  
Ένα βακτήριο περιέχει κυκλικό µόριο DNA που αποτελείται από 100.000 ζεύγη βάσεων. Το 

βακτήριο αυτό αναπτύσσεται σε θρεπτικό υλικό που περιέχει αποκλειστικά ως πηγή 
φωσφόρου ραδιενεργό 32P, µε αποτέλεσµα όλα τα νέα νουκλεοτίδια να είναι ραδιενεργά.  

∆1. Να υπολογίσετε τον αριθµό των ραδιενεργών νουκλεοτιδίων που θα περιέχονται στο σύνολο 
των βακτηρίων µετά από δύο διαδοχικές διαιρέσεις του αρχικού βακτηρίου (µονάδες 4). Να 
αιτιολογήσετε την απάντησή σας (µονάδες 4).  

Μονάδες 8  
Στον πίνακα Ι δίνονται τα αντικωδικόνια των tRNAs και η σειρά µε την οποία χρησιµοποιούνται 

κατά τη µετάφραση ενός µορίου mRNA, που περιέχει 7 κωδικόνια.  
 

Πίνακας Ι 
Σειρά 1ο 2ο 3ο 4ο  5ο 6ο 

Αντικωδικόνια tRNA 3΄UAC5΄ 5΄AUC3΄ 3΄GAC5΄  5΄AUC3΄  5΄CAG3΄  3΄UGG5΄ 

 
∆2. Να γράψετε µία αλληλουχία βάσεων του µορίου mRNA, συµπεριλαµβανοµένου του 7ου 

κωδικονίου, για τη µετάφραση του οποίου χρησιµοποιούνται τα tRNAs του πίνακα Ι.  
Μονάδες 9  
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∆3. Να γράψετε την αλληλουχία βάσεων του γονιδίου, η µεταγραφή του οποίου δίνει το mRNA του 
ερωτήµατος ∆1 (µονάδες 2) και να ορίσετε τα 5′ και 3′ άκρα του (µονάδες 2). Να εντοπίσετε 
την κωδική και µη κωδική αλυσίδα (µονάδες 2). Να υποδείξετε τη θέση του υποκινητή στο 
παραπάνω γονίδιο, τοποθετώντας το γράµµα Υ στο κατάλληλο άκρο του µορίου (µονάδες 2).  

Μονάδες 8 
 2015 ΗΜΕΡΗΣΙΟ ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΑ  
ΘΕΜΑ Β  
Β1. Να συνδυάσετε τους όρους της στήλης Ι µε τα βιοµόρια της στήλης ΙΙ, αντιστοιχίζοντας κάθε 

φορά έναν αριθµό της στήλης Ι µε ένα µόνο γράµµα, Α ή Β ή Γ, της στήλης ΙΙ. 
 

Στήλη Ι Στήλη ΙΙ 
1. DNA δεσµάση 
2. Πρωταρχικό τµήµα 
3. Υποκινητής  

Α: DNA 

4. Μεταγραφικοί παράγοντες  
5. Χειριστής  

Β: Πρωτεΐνη                                             

6. RNA πολυµεράση 
7. Πλασµίδιο 
8. Αντικωδικόνιο 

Γ: RNA  

 
Β4. Να αναφέρετε πώς ρυθµίζεται η γονιδιακή έκφραση στους ευκαρυωτικούς οργανισµούς στο 

επίπεδο µετά τη µεταγραφή (µονάδες 2) και στο επίπεδο της µετάφρασης (µονάδες 2).  
Μονάδες 4  

ΘΕΜΑ Γ  
Στην εικόνα 1 απεικονίζονται διαγραµµατικά 3 µόρια DNA, στα οποία ο υποκινητής σηµειώνεται 

µε Υ. 
Γ1. Να µεταφέρετε στο τετράδιό σας τα τρία σχήµατα της εικόνας 1 και να σηµειώσετε µε ένα 

βέλος την κατεύθυνση µεταγραφής σε καθένα από τα γονίδια Α, Β και Γ (µονάδες 3). Να 
γράψετε για το κάθε γονίδιο Α, Β και Γ ποια από τις δύο αλυσίδες Ι ή ΙΙ είναι η κωδική (µονάδες 
3).  

Μονάδες 6  
ΘΕΜΑ ∆  
Στην εικόνα 2 απεικονίζεται ένα ασυνεχές γονίδιο ανθρώπινου ηπατικού κυττάρου. Το γονίδιο 

αυτό είναι υπεύθυνο για την παραγωγή του ολιγοπεπτιδίου της εικόνας 3 

∆1. Να εντοπίσετε και να γράψετε την αλληλουχία βάσεων του εσωνίου του γονιδίου της εικόνας 
2 (µονάδες 2). Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας (µονάδες 4).  

Μονάδες 6  
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∆2. Να γράψετε το πρόδροµο µόριο του mRNA που δηµιουργείται από την µεταγραφή του 
γονιδίου της εικόνας 2 (µονάδα 1). Να γράψετε το ώριµο mRNA που προκύπτει από τη 
διαδικασία της ωρίµανσης (µονάδες 2).  

Μονάδες 3  
∆5. Να εξηγήσετε γιατί ο αριθµός των αµινοξέων του ολιγοπεπτιδίου της εικόνας 3 είναι 

διαφορετικός από τον αριθµό των κωδικονίων του ώριµου mRNA από το οποίο προκύπτει.  

Μονάδες 4 
2015 ΟΜΟΓΕΝΕΙΣ 
B1. Να αντιστοιχίσετε σωστά τον αριθµό καθεµιάς από τις φράσεις της στήλης Ι µε ένα µόνο 

γράµµα, Α, Β ή Γ, της στήλης ΙΙ. 

Μονάδες 9 
ΘΕΜΑ Γ 
Στην εικόνα 1 παρουσιάζεται το mRNA που προκύπτει από τη µεταγραφή του γονιδίου Ζ ενός 

βακτηρίου. Το γονίδιο Ζ κωδικοποιεί ένα ολιγοπεπτίδιο. 

Γ1. Να γράψετε τη µη κωδική αλυσίδα του γονιδίου Ζ από τη µεταγραφή του οποίου προκύπτει το 
mRNA της εικόνας 1 (µονάδες 2) και να σηµειώσετε τον προσανατολισµό της (µονάδες 2). Να 
αιτιολογήσετε τις απαντήσεις σας (µονάδες 4). 

Μονάδες 8 
Γ2. Να γράψετε την αλληλουχία των αµινοξέων του ολιγοπεπτιδίου που προκύπτει από τη 

µετάφραση του mRNA της εικόνας 1. 
Μονάδες 5 

∆ίνονται οι παρακάτω αντιστοιχίσεις κωδικονίων και αµινοξέων από τον γενετικό κώδικα: 
2016 ΗΜΕΡΗΣΙΟ - ΕΣΠΕΡΙΝΟ 
Γ4. Το µόριο DNA ενός βακτηρίου αποτελείται από 2 x 105 ζεύγη βάσεων που περιέχουν το µη 

ραδιενεργό ισότοπο του φωσφόρου. Το βακτήριο αυτό τοποθετείται και πολλαπλασιάζεται σε 
θρεπτικό υλικό που περιέχει αποκλειστικά ως πηγή φωσφόρου ραδιενεργό 32P, και υφίσταται 
πέντε διαδοχικές διαιρέσεις. Ο αριθµός των νουκλεοτιδίων, που θα περιέχουν το µη 
ραδιενεργό ισότοπο του φωσφόρου στο τέλος των πέντε διαιρέσεων, θα είναι: 
α) 0 
β) 4 x 105 
γ) 2 x 105 
Να γράψετε τη σωστή απάντηση (µονάδες 2) και να την αιτιολογήσετε (µονάδες 4). 
(Να θεωρήσετε ότι δεν έχουν συµβεί µεταλλάξεις ή ανταλλαγή γενετικού υλικού). 

Μονάδες 6 
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Β1. Nα αντιστοιχίσετε σωστά τον κάθε αριθµό της στήλης Ι µε ένα µόνο γράµµα, Α ή Β ή Γ, της 
στήλης ΙΙ, µε βάση τη δράση των ενζύµων της στήλης Ι. 

Μονάδες 7 
Γ5. Βρέθηκε ότι στελέχη του βακτηρίου Escherichia coli (E. coli) δεν µπορούν να διασπάσουν το 

δισακχαρίτη λακτόζη. Στα στελέχη αυτά, εντοπίστηκαν γονιδιακές µεταλλάξεις. Να εξηγήσετε 
σε ποια ή ποιες θέσεις του οπερονίου της λακτόζης, εκτός από τα δοµικά γονίδια, έχουν συµβεί 
αυτές οι µεταλλάξεις. 

Μονάδες 6 
ΘΕΜΑ ∆ 
Στην εικόνα 2, το τµήµα του DNA περιλαµβάνει ασυνεχές γονίδιο ευκαρυωτικού κυττάρου που 

κωδικοποιεί µικρό πεπτίδιο. Μέσα στην αγκύλη φαίνεται η αλληλουχία της αµετάφραστης 
περιοχής που ενώνεται µε το rRNA της µικρής υποµονάδας του ριβοσώµατος. 

 
Τα t-RNAs που χρησιµοποιήθηκαν κατά σειρά στην παραγωγή του πεπτιδίου, είχαν τα 

αντικωδικώνια 
5΄ CAU 3΄, 5΄ CCA 3΄, 5΄ AAA 3 ΄, 5΄ AGG 3΄, 5΄ CAU 3΄, 5΄ CCA 3΄, 5΄ AAC 3 ΄. 

∆1. Να σηµειώσετε στο τετράδιό σας ποια από τις αλυσίδες Α ή Β είναι η κωδική αλυσίδα του 
γονιδίου (µονάδες 3). Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας (µονάδες 4). Να χαρακτηρίσετε ως 
5΄ ή 3΄ τα άκρα στα σηµεία I, II, III, IV (µονάδες 2). 

Μονάδες 9 
∆2. Να γράψετε στο τετράδιό σας τo εσώνιο που υπάρχει στο παραπάνω γονίδιο. 

Μονάδα 1 
∆3. Να γράψετε την αλληλουχία των βάσεων του mRNA, που θα χρησιµοποιηθεί κατά τη 

µετάφραση της πληροφορίας του γονιδίου της εικόνας 2. 
Μονάδες 5 

∆4. Στην εικόνα 3, η αλληλουχία είναι τµήµα του γονιδίου που µεταγράφεται στο rRNA της µικρής 
υποµονάδας του ριβοσώµατος που χρησιµοποιείται στη 
µετάφραση του ευκαρυωτικού γονιδίου της εικόνας 2. 
Ποια είναι η µεταγραφόµενη αλυσίδα του γονιδίου που 
µεταγράφεται στο rRNA; (µονάδα 1) Να γραφεί ο 
προσανατολισµός της (µονάδα 1). Να αιτιολογήσετε τις 
απαντήσεις σας (µονάδες 2). 

Μονάδες 4 
 2016 ΗΜΕΡΗΣΙΟ - ΕΣΠΕΡΙΝΟ ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΑ  
Α1. Εσώνια υπάρχουν 

α. στους ιούς που προσβάλλουν βακτήρια 
β. στους ιούς που προσβάλλουν ευκαρυωτικούς οργανισµούς 
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γ. στα βακτήρια 
δ. στο ώριµο mRNA. 

Μονάδες 5 
Α4. Το πολύσωµα είναι δοµή που 

α. µπορεί να παρατηρηθεί στο κυτταρόπλασµα των βακτηρίων 
β. µπορεί να παρατηρηθεί στον πυρήνα των ευκαρυωτικών κυττάρων 
γ. υπάρχει µόνο στους ευκαρυωτικούς οργανισµούς 
δ. επιτρέπει τη µεταγραφή του ίδιου µορίου DNA πολλές φορές. 

Μονάδες 5 
δ. ΕΣΠΕΡΙΝΟ Ένα νουκλεόσωµα αποτελείται από DNA µήκους 146 ζευγών βάσεων και 16 µόρια 
πρωτεϊνών που ονοµάζονται ιστόνες. Σ-Λ 
Γ3. Στην Εικόνα 1 δίνεται ένα τµήµα δίκλωνου DNA που περιέχει δύο (2) γονίδια (χωρίς εσώνια) 

τα οποία έχουν την πληροφορία για τη σύνθεση δύο (2) µικρών πεπτιδίων. 

i) Να γράψετε την αλληλουχία των βάσεων της κωδικής αλυσίδας αυτών των γονιδίων οι οποίες 
αντιστοιχούν στις 5΄ αµετάφραστες περιοχές των µορίων mRNA τα οποία προκύπτουν από 
την µεταγραφή αυτών των γονιδίων. Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. (µονάδες 4) 

ii) Να δηλώσετε σε ποια από τις θέσεις Γ, ∆ της Εικόνας 1, θα προσδεθεί η RNA πολυµεράση, µε 
τη βοήθεια µεταγραφικών παραγόντων, κατά τη µεταγραφή της γενετικής πληροφορίας αυτών 
των γονιδίων (µονάδες 2) και να αιτιολογήσετε τις επιλογές σας. (µονάδες 2) 

Μονάδες 8 
ΘΕΜΑ ∆ 
Στην Εικόνα 2 απεικονίζεται τµήµα DNA του βακτηρίου E.coli το οποίο επιδιορθώνεται µεταξύ των 

σηµείων Χ και Υ µε τη δράση τριών ενζύµων. Το 
πρώτο ένζυµο, ένα ειδικό ένζυµο, κόβει την 
αλυσίδα και αποµακρύνει το κατεστραµµένο τµήµα 
της αλυσίδας. Στη συνέχεια , το ένζυµο Ι 
εισέρχεται στο άνοιγµα που προκύπτει και 
προσθέτει νουκλεοτίδια για να συνθέσει το DNA 
που λείπει. Τα νουκλεοτίδια τοποθετούνται 
ξεκινώντας από την θέση Χ και πηγαίνοντας προς 
τη θέση Υ, όπως φαίνεται στην Εικόνα 2. Το 
ένζυµο ΙΙ ολοκληρώνει την επιδιόρθωση µε τη 
σύνδεση του τµήµατος DNA στη θέση Y της 
αρχικής αλυσίδας. 
∆1. Ποια είναι τα ονόµατα των ενζύµων Ι και ΙΙ; 
(µονάδες 4) Να εξηγήσετε ποια είναι τα 5΄, 3΄ άκρα 
των δύο (2) αλυσίδων του δοθέντος τµήµατος 
DNA. (µονάδες 4) 

Μονάδες 8 
∆2. Το επιδιορθωµένο τµήµα του βακτηριακού DNA αντιγράφεται.  

Στην Εικόνα 3 απεικονίζεται η θηλιά αντιγραφής 
που δηµιουργείται στη θέση έναρξης της 
αντιγραφής (Θ.Ε.Α.). Κατά την διάρκεια της 
αντιγραφής δηµιουργείται το πρωταρχικό τµήµα 
5΄ GCUGUAA 3 ΄ στο τµήµα της αλυσίδας που 
αντιγράφεται συνεχώς. 
Να µεταφέρετε στο τετράδιό σας τη θηλιά της 
Εικόνας 3 και να δείξετε µε βέλος σε ποιες 
θέσεις µπορεί να τοποθετηθεί το πρωταρχικό 
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τµήµα που σας δόθηκε, µε την αιχµή του βέλους να δείχνει την κατεύθυνση σύνθεσης της νέας 
αλυσίδας του DNA (µονάδες 2). Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας (µονάδες 4). 

Μονάδες 6 
∆3. Να εξηγήσετε πόσα υδροξύλια (-OH) µπορούν να συµµετάσχουν στη δηµιουργία 

φωσφοδιεστερικού δεσµού στο πρωταρχικό τµήµα 5΄ GCUGUAA 3 ΄. 
Μονάδες 4 

∆4. Τµήµα του παραπάνω επιδιορθωµένου κοµµατιού DNA της Εικόνας 2, φέρει την αλληλουχία 
νουκλεοτιδίων που δίνεται στην Εικόνα 4. Η αλληλουχία αυτή περιέχει µόνο ένα γονίδιο που 
κωδικοποιεί µικρό πεπτίδιο οκτώ (8) αµινοξέων: 

Σε βακτηριακό στέλεχος E.coli που περιέχει την παραπάνω αλληλουχία (Εικόνα 4), έγινε 
µετάλλαξη αντικατάστασης βάσης η οποία είχε ως αποτέλεσµα να παράγεται πεπτίδιο που 
αντί για οκτώ (8) αµινοξέα αποτελείται µόνο από δύο (2) αµινοξέα. Να εξηγήσετε ποια ήταν 
αυτή η αντικατάσταση βάσης και σε ποιο κωδικόνιο έγινε. 

Μονάδες 2 
2016 ΟΜΟΓΕΝΕΙΣ 
B3. Ποια γονίδια οργανώνονται σε οπερόνια (µονάδες 2); Από τι αποτελείται το οπερόνιο 

της λακτόζης στο βακτήριο Escherichia coli (E. coli) (µονάδες 4);  
Μονάδες 6 

ΘΕΜΑ ∆  
Το τµήµα βακτηριακού DNA της εικόνας 2 περιέχει γονίδιο που κωδικοποιεί ολιγοπεπτίδιο. Το 

ίδιο τµήµα DNA της εικόνας 2 µπορεί να κοπεί µε µία περιοριστική ενδονουκλεάση Α η οποία 
αναγνωρίζει την αλληλουχία και κόβει µεταξύ G-G, όπως φαίνεται στην εικόνα 3.  

 
∆2. Να εξηγήσετε ποια από τις αλυσίδες I ή II είναι η κωδική αλυσίδα του γονιδίου.  

Μονάδες 5  
∆3. Να γράψετε τον αριθµό των t-RNA που θα χρησιµοποιηθούν για τη µετάφραση του m-RNA 

που προκύπτει από τη µεταγραφή του γονιδίου της εικόνας 2 (µονάδες 2). Να γράψετε τα 
αντικωδικόνια µε τα σωστά άκρα των δυο πρώτων t-RNA που χρησιµοποιήθηκαν (µονάδες 4).  

Μονάδες 6  
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ΘΕΜΑΤΑ ΟΕΦΕ ΣΤΟ 2Ο ΚΕΦΑΛΑΙΟ (ΑΝΤΙΓΡΑΦΗ, ΕΚΦΡΑΣΗ ΚΑΙ ΡΥΘΜΙΣΗ ΤΗΣ 
ΓΕΝΕΤΙΚΗΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ) 

 
2003 
1. Σε ένα παγκρεατικό και ένα ηπατικό κύτταρο ενός οργανισµού η γονιδιακή ρύθµιση, µεταξύ 

άλλων, επιτυγχάνεται και µέσω : 
α. διαφορετικών µεταγραφικών παραγόντων για κάθε είδος γονιδίου που εκφράζεται στα 

κύτταρα αυτά 
β. διαφορετικού συνδυασµού µεταγραφικών παραγόντων για κάθε γονίδιο 
γ. διαφορετικής ποικιλίας υποκινητών και µεταγραφικών παραγόντων σε κάθε κύτταρο 
δ. σωστού συνδυασµού µεταγραφικών παραγόντων που µετά τη σύνδεσή τους στον 

υποκινητή επιτρέπουν στην DNA πολυµεράση να αρχίσει τη µεταγραφή 
Μονάδες 5 

2. Ο σχεδόν καθολικός χαρακτήρας του γενετικού κώδικα βρίσκει σήµερα εφαρµογή: 
α. στην αλυσιδωτή αντίδραση πολυµεράσης 
β. στην κατασκευή ανασυνδυασµένου DNA κατά τη γονιδιακή θεραπεία 
γ. στην κατασκευή c DNA βιβλιοθήκης. 
δ. στην παραγωγή φαρµακευτικών πρωτεϊνών από διαγονιδιακά ζώα 

Μονάδες 5 
1. Η µεταφορά ενός δίκλωνου µορίου DNA σε περιβάλλον µε ραδιενεργό θείο S35 και η in vitro 

αντιγραφή του στο περιβάλλον αυτό, µεταβάλλει την αναλογία ραδιενεργών και µη 
ραδιενεργών στοιχείων στα θυγατρικά µόρια σε σχέση µε το αρχικό. (Σ-Λ) 

5. ∆ύο µόρια t-RNA µε διαφορετικά αντικωδικόνια είναι δυνατό να µεταφέρουν στα ριβοσώµατα το 
ίδιο αµινοξύ. (Σ-Λ) 

Γ. Μεταφέρετε τον παρακάτω πίνακα στο γραπτό σας κα ισυµπληρώστε τον µε (+) και (-) , 
ανάλογα µε το εάν τα ευκαρυωτικά και τα προκαρυωτικά κύτταρα διαθέτουν ή όχι τα 
συγκεκριµένα αυτά χαρακτηριστικά.  
 Ευκαρυωτικά κύτταρα Προκαρυωτικά κύτταρα 
Υποκινητής   
Πρωταρχικά τµήµατα RNA   
∆ιακεκοµµένα γονίδια   
Περιοριστικές ενδονουκλεάσες   
Κυτταρική διαφοροποίηση   
Πολύσωµα   

(6 µονάδες) 
Α. Ένα µόριο DNA ενός χρωµοσώµατος, το οποίο αποµονώθηκε από σωµατικό κύτταρο ενός 

προβάτου, περιέχει 1000 γονίδια, ενώ καθ’όλη τη διάρκεια της ζωής του κυττάρου αυτού, 
παράγονται 300 διαφορετικές πολυπεπτιδικές αλυσίδες. 

1. Που µπορεί να οφείλεται αυτή η διαφορά στον αριθµό των γονιδίων και των πολυπεπτιδικών 
αλυσίδων;  

(4 µονάδες) 
Ένας εξελικτικός βιολόγος ερευνά την εξελικτική σχέση µεταξύ δύο σπονδυλοζώων, του Α και του 

Β. Για το σκοπό αυτό ζητά την συνδροµή ενός συναδέλφου του βιοχηµικού, δίνοντάς του 
δείγµα των ιστών τους. Η απάντηση από τη βιοχηµική ανάλυση ήταν πως ο οργανισµός Α 
περιέχει στα µεσοφασικά του κύτταρα, πριν την αντιγραφή, ποσότητα DNA ίση µε 4.109 ζεύγη 
βάσεων και πως ο οργανισµός Β περιέχει στα µεταφασικά του κύτταρα, ποσότητα DNA ίση µε 
12.108 ζεύγη βάσεων. 

1. Με βάση αυτά τα δεδοµένα, µπορεί ο εξελικτικός βιολόγος να αποφανθεί για το ποιο από τα 
δύο σπονδυλόζωα χαρακτηρίζεται από µεγαλύτερη πολυπλοκότητα;  

(8 µονάδες) 
2. Ποια η ποσότητα του DNA στους γαµέτες των δύο οργανισµών; Να δκαιολογήστε την 

απάντησή σας.  
(4 µονάδες) 
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2004 
1. Το κωδικόνιο του mRNA που κωδικοποιεί το αµινοξύ µεθειονίνη είναι 
α. 5’ GUA 3’ 
β. 3’ AUG 5’ 
γ. 3’ GUA 5’ 
δ. 5’ UAC 3’ 

Μονάδες 5 
3. Η µεταγραφή σε ένα ευκαρυωτικό κύτταρο πραγµατοποιείται 
α. Στο κυτταρόπλασµα 
β. Στους χλωροπλάστες 
γ. Στα µιτοχόνδρια 
δ. Σε όλα τα προαναφερθέντα. 

Μονάδες 5 
4. Κατά την πλήρη µεταγραφή και µετάφραση του οπερονίου της λακτόζης παράγονται 
α. 1 µόριο mRNA και 3 πολυπεπτιδικές αλυσίδες 
β. 3 µόρια mRNA και 3 πολυπεπτιδικές αλυσίδες 
γ. 2 µόρια mRNA και 4 πολυπεπτιδικές αλυσίδες 
δ. 4 µόρια mRNA και 4 πολυπεπτιδικές αλυσίδες. 

Μονάδες 5 
Ο αριθµός των αµινοξέων µίας πρωτεΐνης είναι δυνατό να διαφέρει από τον αριθµό των 

κωδικονίων στο mRNA που την κωδικοποιεί γιατί: 
i) το κωδικόνιο ___________ δεν κωδικοποιεί αµινοξύ 
ii)  συχνά αποµακρύνονται αµινοξέα από το αρχικό ____________ άκρο της 
iii)  η πρωτεΐνη είναι δυνατό µετά τη σύνθεσή της να υποστεί _____________ για να καταστεί 

βιολογικά λειτουργική. Παράδειγµα αποτελεί η ______________ , η οποία µετά την 
αποµάκρυνση του _________ πεπτιδίου µετατρέπεται σε ___________ , ικανή να ρυθµίζει 
το επίπεδο των υδατανθράκων στο αίµα. 

Μονάδες 6 
ΘΕΜΑ 2 
Α Οι αλληλουχίες βάσεων που αναγράφονται παρακάτω αποτελούν στιγµιότυπο σε θέση έναρξης 

της αντιγραφής ενός τµήµατος ευκαρυωτικού χρωµοσώµατος. 

 
i) Ποιο είναι το µήκος του πρωταρχικού τµήµατος και ποιος είναι ο ελάχιστος αριθµός δεσµών 

υδρογόνου που πρόκειται να σπάσουν και να αναπτυχθούν µέχρι την ολοκλήρωση της 
αντιγραφής της συγκεκριµένης αλληλουχίας, δεδοµένου ότι δεν συνέβησαν λάθη κατά τη 
διάρκειά της; Να δικαιολογήσετε την απάντησή σας. 

Μονάδες 4 
ii)  Αφού αντιγράψετε την αλληλουχία στο τετράδιό σας, να σηµειώσετε τα 5΄ και 3΄ άκρα των 

αλυσίδων και να δικαιολογήσετε την απάντησή σας. 
Μονάδες 2 

iii)  Να εξηγήσετε γιατί ο µηχανισµός της αντιγραφής ονοµάζεται ηµισυντηρητικός. 
Μονάδες 2 

iv)  Ποιος είναι ο ρόλος των πρωταρχικών τµηµάτων στην αντιγραφή και σε ποιες θέσεις 
συντίθενται πρωταρχικά τµήµατα; 

Μονάδες 2 
v) Με ποιους τρόπους εξασφαλίζεται η πιστότητα της αντιγραφής του πυρηνικού DNA των 

ευκαρυωτικών κυττάρων; 
Μονάδες 6 

2005 
1. Ραδιενεργός 32Ρ και ραδιενεργό 35S είναι δυνατό να ενσωµατωθούν αντίστοιχα: 
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Α. σε έναν υποκινητή γονιδίου και ένα µονοκλωνικό αντίσωµα 
Β. στη DNA πολυµεράση και σε ένα πλασµίδιο 
Γ. στην RNA πολυµεράση και την προϊνσουλίνη 
∆. στο χειριστή του οπερονίου της λακτόζης και στη λακτόζη 

Μονάδες 5 
2. Ένα ηπατικό και ένα παγκρεατικό κύτταρο του ίδιου οργανισµού περιέχουν: 
Α. τον ίδιο αριθµό χρωµοσωµάτων και διαφορετικά γονίδια 
Β. ίδια γονίδια και ίδιες πρωτεΐνες 
Γ. ίδια γονίδια και διαφορετικούς υποκινητές 
∆. ίδιους υποκινητές και διαφορετικούς µεταγραφικούς παράγοντες 

Μονάδες 5 
ΘΕΜΑ 4 
Η ακόλουθη αλληλουχία βάσεων αποτελεί τµήµα βακτηριακού mRNA, το οποίο µεταφράζεται 

πλήρως για τη σύνδεση αµινοξέων σε πρωτεΐνη. 
3΄ ….AUGCGUUAGUUAAUU… 5 ΄ 

i) Να εξηγήσετε τα χαρακτηριστικά του γενετικού κώδικα σύµφωνα µε τα οποία αυτή η αλληλουχία 
βάσεων του mRNA καθορίζει την αλληλουχία των αµινοξέων στην πρωτεΐνη και να γράψετε 
την αλληλουχία των αµινοξέων που προκύπτει από τη µετάφρασή της. 

Μονάδες 17 
2006 
ΘΕΜΑ 4Ο  
1. Είναι γνωστό ότι στον ανθρώπινο οργανισµό υπάρχουν πολλά είδη κυττάρων. Τα κύτταρα 

αυτά, αν και έχουν το ίδιο γενετικό υλικό, εµφανίζουν σηµαντικές διαφορές. Xύο τέτοια κύτταρα 
είναι τα πρόδροµα ερυθρά αιµοσφαίρια και τα B λεµφοκύτταρα. Πού οφείλονται οι διαφορές 
που παρατηρούνται στα παραπάνω δύο είδη κυττάρων; 

Μονάδες 5 
2. Το γονίδιο, το οποίο κωδικοποιεί τη σύνθεση της β - πολυπεπτιδικής αλυσίδας της 

αιµοσφαιρίνης Α, µεταγράφεται σε m RNA, το οποίο αποτελείται από 1.500 νουκλεοτίδια. 
Όµως, το m RNA το οποίο τελικά µεταφράζεται στα ριβοσώµατα, αποτελείται από 700 
νουκλεοτίδια, ενώ η β πολυπεπτιδική αλυσίδα που συντίθεται, αποτελείται από 146 αµινοξέα, 
στη λειτουργική της µορφή. 

Να εξηγήσετε που µπορεί να οφείλεται: 
Α. Η διαφορά που παρατηρείται στον αριθµό των νουκλεοτιδίων µεταξύ του m RNA που 

συντίθεται στον πυρήνα και του m RNA που µεταφέρεται στα ριβοσώµατα, για να 
µεταφραστεί. 

Μονάδες 10 
Β. Η διαφορά που παρατηρείται µεταξύ αριθµού νουκλεοτιδίων του m RNA που µεταφέρεται 

στα ριβοσώµατα για να εκφραστεί και του αριθµού των αµινοξέων της β πολυπεπτιδικής 
αλυσίδας, αφού είναι γνωστό ότι τρία νουκλεοτίδια κωδικοποιούν ένα αµινοξύ. 

Μονάδες 10 
2007 
2. Στο οπερόνιο της λακτόζης, ο δισακχαρίτης δρα ως επαγωγέας και… 
Α. συνδέεται µε τον χειριστή 
Β. βοηθά στη σύνδεση της RNA-πολυµεράσης στον υποκινητή 
Γ. προσδένεται µε τον καταστολέα 
∆. απενεργοποιείται το ρυθµιστικό γονίδιο 

Μονάδες 5 
2008 
1. Η γονιδιακή ρύθµιση στους ευκαρυωτικούς οργανισµούς: 
Α. είναι ίδια µε αυτή των προκαρυωτικών 
Β. πραγµατοποιείται σε τρία στάδια 
Γ. πραγµατοποιείται σε δύο στάδια 
∆.  συµβάλλει στη δηµιουργία διαφορετικών κυτταρικών τύπων 
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2. Η µεταγραφή καθορίζει ποια γονίδια θα εκφραστούν στους διάφορους ιστούς των ανώτερων 
ευκαρυωτικών οργανισµών. (Σ – Λ) 

3. Όταν δεν υπάρχει γαλακτόζη στο περιβάλλον της Ε. coli, το οπερόνιο δεν µεταγράφεται και δεν 
µεταφράζεται, βρίσκεται δηλαδή υπό καταστολή. (Σ – Λ) 

ΘΕΜΑ 4Ο  
∆ίνεται αλληλουχία DNA του Bacillus thuringiensis που περιέχει υποκινητή και γονίδιο υπεύθυνο 

για τη σύνθεση πεπτιδίου. 
Αλυσίδα Ι: CACTTCAATGTCGAAGTGGACACATCGATTAAGTG 
Αλυσίδα ΙΙ: GTGAAGTTACAGCTTCACCTGTGTAGCTAATTCAC 

 
Η αλληλουχία  CACTTA 

GTGAAT  αποτελεί τον υποκινητή του γονιδίου. 
Α. Να γράψετε ποια αλυσίδα είναι η µη κωδική και να σηµειώσετε τα άκρα του τµήµατος DNA. Να 

αιτιολογήσετε τις απαντήσεις σας. 
ΜΟΝΑ∆ΕΣ 8 

Β. Ποια είναι η αλληλουχία του mRNA που προκύπτει από την µεταγραφή του γονιδίου; 
ΜΟΝΑ∆ΕΣ 3 

Γ. Όταν κατά τη διάρκεια της µετάφρασης ένα ριβόσωµα συναντά το κωδικόνιο λήξης του 
συγκεκριµένου mRNA, πόσοι δεσµοί υδρογόνου έχουν σπάσει µεταξύ των κωδικονίων και των 
αντικωδικονίων όσων tRNA έχουν µεταφέρει αµινοξέα στο ριβόσωµα αυτό; Να δικαιολογήσετε 
την απάντησή σας. 

ΜΟΝΑ∆ΕΣ 9 
2009 
2. Κατά την αντιγραφή του DNA, το πριµόσωµα συνθέτει µικρά τµήµατα DNA στις θέσεις έναρξης 
3. Τι είναι ο γενετικός κώδικας (µονάδες 4) και για ποιο λόγο ονοµάστηκε κώδικας τριπλέτας 

(µονάδες 3); 
ΜΟΝΑ∆ΕΣ 7 

2010 
1. Ένζυµο που χρησιµοποιεί ως καλούπι αλυσίδα DNA και συνθέτει αλυσίδα RNA είναι: 
α. η αντίστροφη µεταγραφάση. 
β. η DNA πολυµεράση. 
γ. το πριµόσωµα. 
δ. η DNA ελικάση. 

Μονάδες 5 
Γ. Ένα ασυνεχές γονίδιο µεταγράφεται και παράγεται το πρόδροµο mRNA, το οποίο στη συνέχεια 

υφίσταται τη διαδικασία της ωρίµανσης. Να περιγράψετε όλους τους µηχανισµούς ρύθµισης 
της γονιδιακής έκφρασης µετά την ωρίµανση του mRNA έως και την παραγωγή λειτουργικού 
πρωτεϊνικού προϊόντος. 

Μονάδες 8 
2011 
Β. Η έκφραση των γονιδίων είναι γνωστό ότι υπόκειται σε ρύθµιση. Να εξηγήσετε πώς 

επιτυγχάνεται η γονιδιακή ρύθµιση στους ευκαρυωτικούς οργανισµούς στο επίπεδο της 
µετάφρασης. 

ΜΟΝΑ∆ΕΣ 5 
ΘΕΜΑ 3o 
Α. Η αλληλουχία βάσεων που ακολουθεί αποτελεί ασυνεχές γονίδιο που κωδικοποιεί µικρό 

πεπτίδιο. 
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Το µικρό πεπτίδιο που παράγεται από το εν λόγω γονίδιο αποτελείται κατά τη σύνθεσή του από 
την αλληλουχία αµινοξέων: 

HOOC- gly-trp-phe-lys-met-NH 2 
i. Να γράψετε την αλληλουχία του mRNA που προκύπτει αµέσως µετά τη µεταγραφή του γονιδίου, 

να σηµειώσετε τα άκρα του και να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 
i. Να γράψετε την αλληλουχία του mRNA που µεταφέρεται στα ριβοσώµατα προκειµένου να γίνει 

η µετάφραση και η σύνθεση του πεπτιδίου. 
iii.  Περιγράψτε την διαδικασία µε την οποία το mRNA που παράγεται από την µεταγραφή ενός 

γονιδίου ευκαρυωτικού κυττάρου µετατρέπεται σε µόριο έτοιµο για να µεταφραστεί. Πώς 
λέγονται τα σωµατίδια που επιτελούν τη λειτουργία αυτή και ποια είναι η σύστασή τους; 

ΜΟΝΑ∆ΕΣ 18 (7+4+7) 
2012 
Α2. Στο σχήµα απεικονίζονται δύο γονίδια K και Λ και οι υποκινητές τους. Κωδική αλυσίδα είναι: 

 
α. η 1η αλυσίδα για το γονίδιο Κ και η 2η για το γονίδιο Λ. 
β. η 2η αλυσίδα για το γονίδιο Κ και η 1η για το γονίδιο Λ. 
γ. η 1η αλυσίδα και για τα δύο γονίδια. 
δ. η 2η αλυσίδα και για τα δύο γονίδια. 

Μονάδες 5 
Β4. Ποια είναι τα ρυθµιστικά στοιχεία της µεταγραφής και ποιος είναι ο ρόλος τους στη µεταγραφή 

των γονιδίων των ευκαρυωτικών κυττάρων; 
Μονάδες 7 

2013 
ΘΕΜΑ ∆  
Στο σχήµα απεικονίζεται το µόριο του tRNA που µεταφέρει το αµινοξύ τρυπτοφάνη (trp). 

∆1. Το tRNA αυτό κωδικοποιείται από το γονίδιο:  

 
i. Να εξηγήσετε ποια από τις δύο αλυσίδες (α ή β) είναι η µη κωδική αλυσίδα του γονιδίου και να 

σηµειώσετε τα 5΄και 3΄ άκρα των δύο αλυσίδων.  
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ii.  Να γράψετε την αλληλουχία των βάσεων του tRNA που προκύπτει από τη µεταγραφή του εν 
λόγω γονιδίου και να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.  

∆2. Η ακόλουθη αλληλουχία αποτελεί γονίδιο προκαρυωτικού κυττάρου που µεταγράφεται σε 
mRNA και µεταφράζεται σε πεπτιδική αλυσίδα.  

i. Να εξηγήσετε ποια από τις δύο αλυσίδες (1 ή 2) είναι η κωδική αλυσίδα του γονιδίου και να 
σηµειώσετε τα 5΄ και 3΄ άκρα των δύο αλυσίδων, αν γνωρίζετε ότι στη µετάφραση που θα 
ακολουθήσει της µεταγραφής συµµετέχει το παραπάνω tRNA.  

ii.  Να εξηγήσετε σε ποιο άκρο της µη κωδικής αλυσίδας (5΄ ή 3΄) βρίσκεται ο υποκινητής του 
γονιδίου. iii. Να γράψετε τα αντικωδικόνια όλων των tRNA µε τη σειρά που θα 
χρησιµοποιηθούν κατά τη µετάφραση.  

Μονάδες 12 (6+2+4)  
∆3. Τα γονίδια που κωδικοποιούν tRNA αποτελούν αλληλουχίες του γονιδιώµατος των 

οργανισµών που µεταγράφονται αλλά δεν µεταφράζονται. Να αναφέρετε ποια άλλα τµήµατα 
του γονιδιώµατος των ευκαρυωτικών κυττάρων µεταγράφονται αλλά δεν µεταφράζονται.  

Μονάδες 5 
Β4. Στο γονιδίωµα ενός βακτηρίου υπάρχουν δύο οπερόνια. Το ένα οπερόνιο αποτελείται από 

δύο (2) δοµικά γονίδια και το άλλο από τρία (3) δοµικά γονίδια. Το καθένα από τα οπερόνια 
έχει το δικό του ρυθµιστικό γονίδιο. α) Πόσα γονίδια υπάρχουν συνολικά και στα δύο οπερόνια; 
β) Πόσα mRNA παράγονται από το κάθε οπερόνιο; γ) Πόσες πρωτεΐνες κωδικοποιούνται από 
το κάθε οπερόνιο;  

Μονάδες 7 
2014 
 2. Πρωταρχικό τµήµα µήκους 15 ριβονουκλεοτιδίων περιέχει 5 Α και 3 U. Οι δεσµοί υδρογόνου 

που σπάζουν κατά την αντικατάσταση του πρωταρχικού τµήµατος είναι:  
Α.  30  
Β.  35  
Γ.  37  
∆.  45  

ΘΕΜΑ 4Ο   
Η ανάλυση βάσεων σε ένα από τα θραύσµατα του µιτοχονδριακού DNA έδειξε ότι περιέχεται η 
αλληλουχία βάσεων:  

 
Η αλληλουχία περιέχει ένα ακέραιο συνεχές γονίδιο που κωδικοποιεί πεπτίδιο, τµήµα ενός άλλου 

γονιδίου, που επίσης κωδικοποιεί πεπτίδιο, καθώς και τους υποκινητές τους (οι οποίοι 
υποδεικνύονται µε έντονα γράµµατα).  

i. Να εξηγήσετε ποιος είναι ο υποκινητής (1 ή 2) του ακέραιου γονιδίου και να γράψετε την 
αλληλουχία των αµινοξέων του πεπτιδίου που κωδικοποιεί το εν λόγω γονίδιο.  

ii.. Να γράψετε την αλληλουχία των πρώτων τεσσάρων αµινοξέων του πεπτιδίου που κωδικοποιεί 
το µη ακέραιο γονίδιο, χωρίς να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.  

iii. Η ανάλυση του µιτοχονδριακού DNA ενός άνδρα και µιας γυναίκας έδειξε ότι έχουν 
πανοµοιότυπη αλληλουχία βάσεων. Να γράψετε δύο πιθανές συγγενικές σχέσεις που µπορεί 
να έχουν τα άτοµα αυτά και να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.  

ΜΟΝΑ∆ΕΣ 13 (7+2+4) 
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2015 
Β3. Να εξηγήσετε τι είναι η κυτταρική διαφοροποίηση; ∆ώστε πέντε παραδείγµατα κυττάρων που 

προέρχονται από την διαφοροποίηση του ζυγωτού καθώς και µίας πρωτεΐνης που παράγουν.  
Μονάδες 5  

ΘΕΜΑ Γ  
Γ1. Το παρακάτω σχήµα απεικονίζει µια θηλιά αντιγραφής. 

  
α. Να σηµειώσετε στις θέσεις Α-∆ τον προσανατολισµό των πολυνουκλεοτιδικών αλυσίδων, 

αιτιολογώντας την απάντηση σας.  
Μονάδες 4+3+1  

β. Σε ποια περιοχή Χ ή Ψ ή και στις δύο µπορεί να δηµιουργηθεί πρωταρχικό τµήµα 5’-UAAGC-3’; 
Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.  

Μονάδες 1+3  
γ. Αν η παραπάνω θηλιά αντιγραφής είναι η µοναδική στο µόριο του DNΑ, να εξηγήσετε ποια θα 

είναι η µορφή του (γραµµικό/κυκλικό - µονόκλωνο/δίκλωνο) και από ποια κατηγορία 
οργανισµών είναι πιθανόν να προέρχεται το παραπάνω µόριο του DNA.  

Μονάδες 2  
δ. Αν όλα τα πρωταρχικά τµήµατα έχουν το ίδιο µήκος και στην κάθε ασυνεχή αλυσίδα 

δηµιουργούνται 5 πρωταρχικά τµήµατα, να εξηγήσετε πόσα ριβονουκλεοτίδια είναι απαραίτητα 
για την αντιγραφή του DNA στην παραπάνω θηλιά αντιγραφής.  

Μονάδες 3  
2016 
Α1. ∆ίκλωνο γραµµικό µόριο DNA διπλασιάζεται δύο φορές σε περιβάλλον µε 35S. Μετά τον 

δεύτερο διπλασιασµό, 35S θα περιέχουν:  
α. δύο πολυνουκλεοτιδικές αλυσίδες  
β. καµία πολυνουκλεοτιδική αλυσίδα  
γ. τέσσερις πολυνουκλεοτιδικές αλυσίδες  
δ. έξι πολυνουκλεοτιδικές αλυσίδες  

Μονάδες 5 
 


