
1. Η σφαίρα που κινείται σε οριζόντιο δάπεδο χωρίς τριβές, συγκρούεται διαδοχικά, ελαστικά με τις πλευρές της ορθής γωνίας. Να δείξετε ότι η διεύθυνση της ταχύτητας της σφαίρας μετά από τις κρούσεις με τις πλευρές της γωνίας είναι παράλληλη με την αρχική. 
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2.  (
Α
Β
Γ
)Έστω ότι παίζουμε σε κυκλικό μπιλιάρδο, όπου οι κρούσεις της σφαίρας με τα τοιχώματα είναι ελαστικές. Πως πρέπει να ρίξουμε τη σφαίρα ώστε μετά από δύο κρούσεις με τα τοιχώματα να επανέλθει στην αρχική της θέση; 
i) Αν η σφαίρα ξεκινά από την περιφέρεια του κύκλου.
ii) Αν η σφαίρα ξεκινά από εσωτερικό σημείο του κύκλου.
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3. Τα δυο πούλια του τάβλι μάζας m το καθένα, κινούνται με την ίδια ταχύτητα υ και πέφτουν πάνω στο σωρό. Πόσα πούλια θα φύγουν από το σωρό και με ποια ταχύτητα;


4. Το καρότσι μάζας Μ  του σχήματος, κινείται με σταθερή ταχύτητα υ χωρίς τριβές σε οριζόντιο δρόμο, όταν αρχίζει μια ξαφνική νεροποντή και το καρότσι γεμίζει σιγά-σιγά νερό. Εξετάστε πως το γεγονός αυτό επηρεάζει την ορμή, την ταχύτητα και την κινητική ενέργεια του καροτσιού.
i.  (
υ
Μ
)Το μέτρο της ταχύτητας (του καροτσιού) 
a. Θα αυξηθεί;
b. Θα ελαττωθεί;
c. Θα παραμείνει σταθερό;
ii. Το μέτρο της ορμής (του καροτσιού) 
a. Θα αυξηθεί;
b. Θα ελαττωθεί;
c. Θα παραμείνει σταθερό;
iii. Το μέτρο της κινητικής ενέργειας (του καροτσιού) 
a. Θα αυξηθεί;
b. Θα ελαττωθεί;
c. Θα παραμείνει σταθερό;
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)Σε ένα μπιλιάρδο μια άσπρη σφαίρα Α και η μαύρη Μ απέχουν μεταξύ τους απόσταση ℓ και αποστάσεις a και b από την πλευρά ΓΔ του μπιλιάρδου. Να βρεθεί το μήκος του δρόμου που διατρέχει η σφαίρα Α για να φτάσει στη σφαίρα Μ με “σπόντα” στην πλευρά ΓΔ. Η κρούση τη άσπρης μπίλιας με την πλευρά ΓΔ είναι ελαστική.
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6. 

Σφαίρα μάζας m που κινείται με ταχύτητα συγκρούεται ελαστικά με οριζόντιο δάπεδο. Η σφαίρα μετά την κρούση αναπηδά με ταχύτητα . Αν η γωνία πρόσπτωσης είναι π και η γωνία ανάκλασης είναι α, να αποδείξετε τις σχέσεις: υ = V και  π = α. 


[image: ]
7. Ένας άνδρας στέκεται πάνω σε ένα αμαξάκι, σε οριζόντιο έδαφος, στην άκρη ενός γκρεμού, όπως φαίνεται στο σχήμα. 
α.  Αν το αμαξάκι μπορεί να κινηθεί ελεύθερα και χωρίς τριβές, προς τα πού θα συμβουλεύατε τον άνδρα να περπατήσει για να είναι πιο ασφαλής πάνω στο αμαξάκι;
β.  Χρησιμοποιώντας την αρχή διατήρησης της ορμής να δικαιολογήσετε τη συμβουλή σας.
ΘΕΜΑΤΑ ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ ΚΥΠΡΟΥ 2011

8. Μια μικρή σφαίρα μάζας m1 συγκρούεται μετωπικά και ελαστικά με ακίνητη μικρή σφαίρα μάζας m2. Μετά την κρούση οι σφαίρες κινούνται με αντίθετες ταχύτητες ίσων μέτρων. Ο λόγος των μαζών  των δύο σφαιρών είναι:        α. 1      ,      β.        ,       γ.      
Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.
ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ Ημερ. 2004

9. [image: ]Δύο σώματα Α και Β με μάζες mA και mB, αντίστοιχα, συγκρούονται μετωπικά. Οι ταχύτητές τους πριν και μετά την κρούση, σε συνάρτηση με το χρόνο φαίνονται στο διπλανό  διάγραμμα. Ο λόγος των μαζών mΑ και mΒ είναι: 


α.  .                               β.  .                        


γ.  .                               δ.  .
ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ Επαν. Ημερ. 2007


10. Ένα σώμα μάζας m1 κινείται με ταχύτητα μέτρου υ1 και συγκρούεται κεντρικά και ελαστικά με δεύτερο σώμα που είναι αρχικά ακίνητο. Είναι δυνατόν μετά την κρούση η ταχύτητα του 1ου σώματος να έχει μέτρο   ίδιας φοράς με την αρχική του ταχύτητα και η ταχύτητα του 2ου σώματος να έχει μέτρο   ; 												S4E

11. Σε μία ελαστική κρούση μεταξύ δύο σωμάτων ισχύει πάντα: 
Α) 
Β) 
Γ) 
όπου  η μεταβολή της κινητικής ενέργειας του 1ου σώματος και  η μεταβολή της κινητικής ενέργειας του 2ου σώματος.
Να δικαιολογήσετε την απάντησή σας. 									S4E

12. Σώμα μάζας m κινείται οριζόντια με ταχύτητα υ. Στην πορεία του συγκρούεται πλαστικά με ακίνητο σώμα μάζας M = 3m. Η απόλυτη τιμή της μεταβολής της ορμής και της κινητικής ενέργειας του συστήματος είναι αντίστοιχα: 
α.    ,         ,      β.    ,    , 
 γ.    ,       ,      δ.    ,    					S4E

Ένα σώμα μάζας m1 συγκρούεται μετωπικά με δεύτερο ακίνητο σώμα μάζας m2.  Αν η σύγκρουση θεωρηθεί ελαστική και η αρχική κινητική ενέργεια του m1 είναι Κ1, η κινητική ενέργεια που χάνει το m1 είναι:
α.        ,      β.        ,      γ.          			S4E   


13. Να επιλέξετε την σωστή απάντηση και να την δικαιολογήσετε. 
[image: ]Δύο μαθητές συμμετείχαν με το πιο κάτω πείραμα σε ένα διαγωνισμό Φυσικής. Θέρμαναν μια γυάλινη μπουκάλα μέχρι που το νερό που υπήρχε σ’ αυτήν έφτασε σε βρασμό. Οι υδρατμοί δημιούργησαν μέσα στην μπουκάλα μεγάλη πίεση με αποτέλεσμα ο φελλός που έκλεινε το στόμιο της μπουκάλας να εκτοξευθεί προς τα έξω. 
Α. Να αναφέρετε πώς αναμένετε ότι θα κινηθεί η μπουκάλα τη στιγμή που φεύγει ο φελλός.
Β. Να εξηγήσετε την απάντησή σας στο ερώτημα (α).
ΘΕΜΑΤΑ ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ ΚΥΠΡΟΥ 2013
14. Γυάλινος σωλήνας μάζας m2 = 20g, περιέχει μικρή ποσότητα αέρα (αμελητέας μάζας) και είναι κλεισμένος αεροστεγώς με πώμα μάζας m1 = 10g. Το σύστημα ισορροπεί οριζόντιο δεμένο στο κάτω άκρο νήματος μήκους ℓ = 0,5m, το άλλο άκρο του οποίου είναι στερεωμένο σε σταθερό σημείο Ο. Θερμαίνουμε το σωλήνα και λόγω της διαστολής του αέρα εκτοξεύεται το πώμα με οριζόντια ταχύτητα υ1 = 10m/s. Όταν ο σωλήνας φτάνει στην κατακόρυφη θέση ΟΓ, η τάση Τ του νήματος είναι: 
α.  0 Ν     ,     β. 1,2 Ν     ,     γ. το νήμα θα έχει χαλαρώσει πριν φτάσει στην κατακόρυφη θέση.
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15. Ένας μαθητής ισχυρίζεται ότι είναι δυνατόν η αρχική ορμή ενός συστήματος δύο σωμάτων που συγκρούονται πλαστικά να είναι μηδέν, και μετά την κρούση η τελική ορμή του συστήματος να είναι μηδέν ενώ η κινητική ενέργεια του συστήματος να είναι διάφορη του μηδενός. Ο παραπάνω ισχυρισμός: 
α) είναι ψευδής. 
β) είναι αληθής. 
Να επιλέξετε την σωστή απάντηση και να την δικαιολογήσετε.

16. Σώμα μάζας m, το οποίο έχει κινητική ενέργεια Κ, συγκρούεται πλαστικά με σώμα μάζας 4m. Μετά την κρούση, το συσσωμάτωμα μένει ακίνητο. Η μηχανική ενέργεια που χάθηκε κατά την κρούση, είναι


α.K.       β.Κ.       γ.K. 
Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 			        ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ Επαν. Ημερ. 2005

17. Ένα αυτοκίνητο Α μάζας Μ βρίσκεται σταματημένο σε κόκκινο φανάρι. Ένα δεύτερο αυτοκίνητο Β ,μάζας m πέφτει στο πίσω μέρος του αυτοκινήτου Α. Η κρούση θεωρείται κεντρική και πλαστική. Αν μετά την κρούση το συσσωμάτωμα έχει κινητική ενέργεια ίση με το 1/10 της κινητικής ενέργειας που είχε ελάχιστα πριν την κρούση το σώμα Β, τότε ο λόγος των μαζών των δύο σωμάτων είναι:
α.       ,    β.       ,     γ.   
Να επιλέξετε την σωστή απάντηση και να την δικαιολογήσετε. 

18. Μια σφαίρα Α μάζας   κινείται με ταχύτητα μέτρου υ1=υ και συγκρούεται μετωπικά και πλαστικά με αρχικά ακίνητη σφαίρα Β μάζας m2= m. Η μεταβολή της ορμής της σφαίρας Α κατά την κρούση έχει αλγεβρική τιμή ίση με:
α.      ,    β.       ,     γ.      
Να επιλέξετε την σωστή απάντηση και να την δικαιολογήσετε. 
	        Παρμενίων Μανδραβέλης

[image: ]
19. Για ένα σώμα μάζας 2Kg η γραφική παράσταση της ορμής σε συνάρτηση με το χρόνο φαίνεται στο παρακάτω διάγραμμα . 
Το σώμα αυτό συγκρούστηκε κεντρικά και πλαστικά με αρχικά ακίνητο σώμα. Η κρούση άρχισε την χρονική στιγμή t1 και τελείωσε την χρονική στιγμή t2. Η μάζα του δευτέρου σώματος σε Kg είναι:
α.  2      ,        β. 4       ,        γ. 3
Να επιλέξετε την σωστή απάντηση και να την δικαιολογήσετε. 
					     Παρμενίων Μανδραβέλης

20. Μια μπάλα  Α μάζας m η οποία  κινείται  οριζόντια  με  ταχύτητα  μέτρου υ, προσκρούει κάθετα σε κατακόρυφο ακλόνητο τοίχο και επιστρέφει πίσω στην ίδια διεύθυνση  και  με  την  ίδια  κατά  μέτρο  ταχύτητα. Μια δεύτερη  μπάλα  Β,  ίσης μάζας με την  Α, προσκρούει  κάθετα  στον  τοίχο με την ίδια ταχύτητα υ και ακινητοποιείται. Η  χρονική  διάρκεια  Δt  και των δύο κρούσεων είναι η ίδια. Σε ποια από  τις  δύο  μπάλες  ο  τοίχος  ασκεί  τη  μεγαλύτερη  κατά  μέτρο  δύναμη;  Nα δικαιολογήσετε την απάντησή σας.     
ΘΕΜΑΤΑ ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ ΚΥΠΡΟΥ 2008

21. Μια σφαίρα Α μάζας m1=2m, κινείται ευθύγραμμα έχοντας ορμή, μέτρου p1 και σε μια στιγμή, συγκρούεται κεντρικά και ελαστικά με ακίνητη σφαίρα Β, ίσης ακτίνας.
i) Αν η σφαίρα Β έχει μάζα m2=m, τότε η ορμή που αποκτά μετά την κρούση, έχει μέτρο:


ii) Αν η σφαίρα Β έχει μάζα m2=3m, τότε η αντίστοιχη ορμή που θα αποκτήσει, θα έχει μέτρο:


iii) Τι ποσοστό της αρχικής κινητικής ενέργειας της Α σφαίρας, μεταφέρεται στην σφαίρα Β, σε καθεμιά από τις παραπάνω περιπτώσεις;
Να δικαιολογήσετε τις απαντήσεις σας. 					           Διονύσης Μάργαρης www.ylikonet.gr 
[image: ]
22. Στο διπλανό σχήμα φαίνεται ένα βλήμα μάζας m το οποίο κινείται
οριζόντια και σφηνώνεται σε ακίνητο σώμα μάζας Μ=4m, το οποίο ακουμπά σε ακίνητο τοίχο. Η ελάχιστη κινητική ενέργεια που πρέπει να έχει το βλήμα για να σφηνωθεί ολόκληρο στο σώμα είναι Κ. Αν δεν υπάρχει ο τοίχος , το σώμα μάζας Μ είναι ελεύθερο να κινηθεί στο λείο οριζόντιο επίπεδο και υποθέσουμε ότι η απώλεια κινητικής ενέργειας είναι η ίδια με την προηγούμενη περίπτωση , τότε η ελάχιστη κινητική ενέργεια που
πρέπει να έχει το βλήμα, ώστε να σφηνωθεί ολόκληρο στο σώμα είναι
α.        ,      β.       ,      γ.       
Να επιλέξετε την σωστή απάντηση και να την δικαιολογήσετε. 		                    Παρμενίων Μανδραβέλης
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)Σφαίρα Α που ολισθαίνει σε λείο οριζόντιο δάπεδο με ορμή p1, συγκρούεται κεντρικά μετωπικά και ελαστικά με ακίνητη σφαίρα Β. Μετά την κρούση η σφαίρα Β έχει ορμή p2΄ = 1,5p1
A. Ο λόγος των μαζών των δύο σφαιρών m1/m2 είναι ίσος με 
          α.    1/3     ,    β.   ½       ,      γ.  1       ,        δ.  3/2 
B. Η μεταβολή της ορμής της σφαίρας Α είναι:
          α.   -1,5p1      ,      β.  -p1       ,      γ.   0     ,      δ.  1,5p1
C. Το διάγραμμα που περιγράφει την απόσταση d των δύο σφαιρών μετά την κρούση είναι:  α   ,   β   ,   γ
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Να επιλέξετε τις σωστές απαντήσεις και να δικαιολογήσετε τις επιλογές σας. 
24. Στο παρακάτω σχήμα, τα  δύο  σώματα  Σ1   και  Σ2   είναι  όμοια,  το  δάπεδο  είναι λείο  και  οριζόντιο  και  το  κατακόρυφο  τοίχωμα  είναι λείο  και  ακλόνητο. Το Σ2 είναι  αρχικά  ακίνητο  και το Σ1  κινείται  προς το Σ2 με  ταχύτητα  υ. Οι  κρούσεις  μεταξύ των Σ1  και Σ2  είναι κεντρικές και ελαστικές και η κρούση του  Σ2   με  το  τοίχωμα  είναι  ελαστική.  Μετά  από  όλες  τις κρούσεις που θα μεσολαβήσουν 

[image: ]α.  το  Σ1  κινείται  με  ταχύτητα  -,  ενώ  το  Σ2  είναι ακίνητο.

β.  τα Σ1  και Σ2  κινούνται με ταχύτητα -.

γ.  το Σ1 ακινητοποιείται, ενώ το Σ2 κινείται με ταχύτητα .
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να δικαιολογήσετε την επιλογή σας.
ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ Ομογ. 2011
25. Μια σφαίρα Α κινείται σε λείο οριζόντιο επίπεδο και σε μια στιγμή συγκρούεται κεντρικά και ελαστικά με ακίνητη σφαίρα Β. Αν στη διάρκεια της κρούσης, ασκούνται οι δυνάμεις F1 και F2 στις δυο σφαίρες, για το έργο της δύναμης F1 ισχύει:
α) W < 0 ,   β) W=0,    γ) W > 0
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να δικαιολογήσετε την επιλογή σας.
Διονύσης Μάργαρης www.ylikonet.gr 

26. Δύο σφαίρες Α και Β κινούνται αντίθετα με ίσου μέτρου ταχύτητες και σε μια στιγμή συγκρούονται κεντρικά και ελαστικά. Στη διάρκεια της κρούσης, ασκούνται στις δυο σφαίρες οι δυνάμεις F1 και F2. Αν για το έργο της δύναμης F1 ισχύει WF1=0, τότε:
α) m1 < m2 ,   β) m1 = m2 ,    γ) m1 > m2 .
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να δικαιολογήσετε την επιλογή σας.
Διονύσης Μάργαρης www.ylikonet.gr 
27. [image: Ekfon14]Το διάγραμμα του σχήματος δείχνει πως μεταβάλλονται οι αλγεβρικές τιμές των ταχυτήτων κατά την κεντρική μετωπική κρούση δύο σφαιρών. Το διάγραμμα σταματά κάποια στιγμή πριν ολοκληρωθεί η κρούση και δεν δείχνει τις τελικές τιμές των ταχυτήτων. Από αυτό που βλέπουμε καταλαβαίνουμε πάντως ότι: 
α.  Η κρούση είναι σίγουρα ελαστική      ,      β.  m1 = m2       ,      
γ.  m1 =2m2                    ,                                 δ.  2m1 = m2
Να επιλέξετε την σωστή απάντηση και να την δικαιολογήσετε.
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)Δύο σφαίρες με μάζες m1 = m2 = 2 Kg κινούνται πάνω σε λείο οριζόντιο δάπεδο σε κάθετες διευθύνσεις με ταχύτητες υ1 = 6 m/sec και υ2 = 8 m/sec. Οι σφαίρες συγκρούονται πλαστικά. Η κοινή ταχύτητα των σφαιρών όταν λήξει η κρούση:
Α.  έχει μέτρο
α.  10m/s    ,    β.  5m/s    ,    γ.  14m/s

Β. σχηματίζει με τη διεύθυνση της   γωνία
α.      ,    β.          ,    γ.      
Να επιλέξετε την σωστή απάντηση και να την δικαιολογήσετε.


29. [image: ]α.  Να διατυπώσετε την αρχή διατήρησης της ορμής.
[image: ]β. Ένα εκκρεμές του οποίου η μάζα είναι από πηλό αφήνεται ελεύθερο να κτυπήσει κεντρικά στο πίσω μέρος ενός ακίνητου εργαστηριακού αμαξιού, όπως φαίνεται στο πιο κάτω σχήμα. Στο σύστημα δεν υπάρχουν εξωτερικές
τριβές. Αμέσως μετά την κρούση, η σφαίρα του εκκρεμούς παραμένει ακίνητη στην κατακόρυφη θέση. 
Να χρησιμοποιήσετε τα δεδομένα του πιο κάτω πίνακα για να αποδείξετε ότι η ταχύτητα του αμαξιού μετά την κρούση είναι 0,450 m/s.

γ.  Το εκκρεμές αντικαθίσταται από ένα άλλο το οποίο έχει το ίδιο μήκος, την ίδια μάζα αλλά η σφαίρα του είναι από ατσάλι. Ακολουθείται η ίδια διαδικασία όπως προηγουμένως. Η σφαίρα από ατσάλι μετά την κρούση οπισθοδρομεί και το αμαξάκι κινείται με ταχύτητα  0,632 m/s.
Να εξηγήσετε γιατί το αμαξάκι αποκτά μεγαλύτερη ορμή όταν συγκρούεται με την ατσάλινη σφαίρα, παρά με τη σφαίρα από πηλό.
δ.  Να αναφέρετε δύο λόγους για τους οποίους η τιμή της ταχύτητας του αμαξιού η οποία θα μετρηθεί πειραματικά, πιθανόν να διαφέρει από τη θεωρητική τιμή που υπολογίσατε στο ερώτημα (β).
ΘΕΜΑΤΑ ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ ΚΥΠΡΟΥ 2015

30. [image: ]Η σφαίρα του σχήματος κινείται σε οριζόντιο δάπεδο χωρίς τριβές. Η σφαίρα προσκρούει στον λείο κατακόρυφο τοίχο υπό γωνία πρόσπτωσης φ=30o . Στη διάρκεια της επαφής, η δύναμη  που δέχεται η σφαίρα από τον τοίχο είναι κάθετη στον τοίχο. Η σφαίρα μετά την κρούση έχει κινητική ενέργεια ίση με το ¼ της κινητικής ενέργειας που είχε πριν την κρούση Κ΄= Κ/4. Η σφαίρα μετά την κρούση κινείται:
(i) κάθετα στον τοίχο, στη διεύθυνση της δύναμης 
(ii) παράλληλα στον τοίχο
(iii) σε διεύθυνση που σχηματίζει γωνία θ=30ο με την κάθετη στον τοίχο στο σημείο πρόσπτωσης
Το σχήμα παριστάνει κάτοψη του δαπέδου της κίνησης
Δίνονται:  					       
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να δικαιολογήσετε την επιλογή σας. 
Βαρβάκειο Πρότυπο Λύκειο 25/9/2023
31. 
Ένα αυτοκίνητο Α μάζας Μ  βρίσκεται σταματημένο σε κόκκινο φανάρι. Ένα άλλο αυτοκίνητο Β μάζας m, ο οδηγός του οποίου είναι απρόσεκτος, πέφτει στο πίσω μέρος του αυτοκινήτου Α. Η κρούση θεωρείται κεντρική και πλαστική. Αν αμέσως μετά την κρούση το συσσωμάτωμα έχει το  της κινητικής ενέργειας που είχε αμέσως πριν την κρούση, τότε θα ισχύει: 



α.                             β.                           γ.   
α. Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση.                           β. Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας.
32. 

Σε λείο οριζόντιο επίπεδο σφαίρα μάζας m1 = m = 1kg, κινούμενη με ταχύτητα υ =  m/s, συγκρούεται ελαστικά αλλά όχι κεντρικά με δεύτερη όμοια σφαίρα μάζας m2 = m, που είναι αρχικά ακίνητη. Μετά την κρούση οι σφαίρες έχουν ταχύτητες μέτρων υ1 και υ2 =, αντίστοιχα. 


α.  Να δείξετε ότι η γωνία φ που σχηματίζει το διάνυσμα της ταχύτητας με το διάνυσμα της ταχύτητας  , είναι ορθή.
 β.  Τα μέτρα των ταχυτήτων υ1 και υ2 είναι αντίστοιχα:



 α.      ,    β.      ,    γ.      
i. Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση.                           ii. Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας.
ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ

33. [image: ]Ένα σώμα  μάζας κινούμενομεταχύτητασυγκρούεται κεντρικά και ελαστικά με ακίνητο σώμα , μάζαςΗ γραφική παράσταση του ποσοστού % της ορμής του σώματος  που  μεταφέρεται στο  κατά την κρούση, σε συνάρτηση με το λόγο των μαζών  απεικονίζεται στο διάγραμμα:
[image: ][image: ][image: ]





(α) 				(β) 			          (γ)
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να δικαιολογήσετε την επιλογή σας.			T.Θ. 2_23110

34. Δύο ομογενείς σφαίρες Σ2 και Σ3, με μάζες m και Μ αντιστοίχως είναι ακίνητες και εφάπτονται. Μια
[image: ]τρίτη ομογενής σφαίρα Σ1 και ίσου όγκου με τις προηγούμενες, μάζας m, κινείται με ταχύτητα 𝝊𝟎 κατά μήκος της διακέντρου των άλλων δύο, όπως φαίνεται στο σχήμα. Αν όλες οι κρούσεις είναι μετωπικές και ελαστικές, τότε:
Α) Θα συμβούν τρεις κρούσεις αν m>M
Β) Θα συμβούν δύο κρούσεις αν 𝒎 ≥ 𝑴
Γ) Συμβαίνουν πάντα δύο κρούσεις ανεξάρτητα σχέσης μαζών
Δ) Συμβαίνουν πάντα τρεις κρούσεις ανεξάρτητα σχέσης μαζών
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να δικαιολογήσετε την επιλογή σας.		     ΓΕΝΙΚΟ ΛΥΚΕΙΟ ΔΕΡΒΕΝΙΟΥ

35. [image: ]Από το εσωτερικό άκρο Α ενός ημισφαιρίου ακτίνας R αφήνεται ελεύθερη  μάζα  m1 = m) αμελητέων  διαστάσεων. Στο κατώτατο σημείο Γ του ημισφαιρίου είναι ακίνητη μια μάζα m2 (m2 =m/2) αμελητέων διαστάσεων. Οι τριβές θεωρούνται αμελητέες.
Α.  Η μάζα m1 συγκρούεται με τη μάζα m2 κεντρικά και ελαστικά. Μετά την κρούση η μάζα m2 θα ανέλθει σε ύψος Η ως προς το κατώτατο σημείο του ημισφαιρίου ίσο με

i.     R .                                                      ii.   2R.                                                    iii.   .
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να δικαιολογήσετε την επιλογή σας.
Β. Η μάζα m1 συγκρούεται με τη μάζα m2 μετωπικά και πλαστικά. Μετά την κρούση το συσσωμάτωμα θα ανέλθει σε ύψος  h ως προς το κατώτατο σημείο του ημισφαιρίου ίσο με
i..                                                      ii.R.                                                    iii..
Να επιλέξετε το γράμμα που αντιστοιχεί στη σωστή απάντηση.
Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας.
ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ  Επαν. Ημερ. – Ομογ. 2018

36. [image: ]Δύο σώματα αμελητέων διαστάσεων με μάζες m1 και  m2 συγκρούονται κεντρικά σε λείο οριζόντιο επίπεδο. Η θέση x κάθε σώματος στην ευθεία γραμμή, που τα ενώνει, μετριέται από κοινή αρχή. Η γραφική παράσταση της θέσης του σώματος m1 φαίνεται στο Σχήμα 4 και του σώματος m2 στο Σχήμα 5. Δίνεται ότι m1 = 1 kg και ότι η διάρκεια της επαφής των δύο σωμάτων κατά την κεντρική κρούση είναι αμελητέα.
[image: ]
Η κρούση των δύο σωμάτων είναι
i.  ελαστική.                     ii.  ανελαστική.                              iii.  πλαστική.
α. Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση.                           β. Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας
ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ  Επαν. Ημερ. 2015


37. Μια σφαίρα Α, μάζας 2kg κινείται σε λείο οριζόντιο επίπεδο με ταχύτητα υ1=4m/s και σε μια στιγμή συγκρούεται με ακίνητη σφαίρα Β με αποτέλεσμα μετά την κρούση να κινείται με ταχύτητα υ2=3m/s σε διεύθυνση κάθετη στην αρχική, όπως στο σχήμα. Η ορμή της σφαίρας Β μετά την κρούση:


[image: ]α. Έχει μέτρο p2 = 10 N.s και σχηματίζει γωνία θ με την διεύθυνση της προς την κατεύθυνση κίνησης των δεικτών του ρολογιού υπολογίζεται δε, από τη σχέση 


β. Έχει μέτρο p2 = 10 N.s και σχηματίζει γωνία θ με την διεύθυνση της προς την αντίθετη κατεύθυνση της κίνησης των δεικτών του ρολογιού υπολογίζεται δε, από τη σχέση 

γ. Έχει μέτρο p2 = 6 N.s και κατεύθυνση αντίθετη της 
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να δικαιολογήσετε την επιλογή σας.
38. [image: FK_K5_E_B31_1]Σε πείραμα στο C.E.R.N., δύο πρωτόνια επιταχύνονται σε μεγάλες ταχύτητες, κινούμενα αντίθετα σε παράλληλες διευθύνσεις με ταχύτητες ίσων μέτρων, και αλληλεπιδρούν με δυνάμεις ηλεκτρομαγνητικές.
Στη φάση της αλληλεπίδρασης δεν επιδρούν στο σύστημά των δύο πρωτονίων εξωτερικά αίτια π.χ. πεδία. Μετά την αλληλεπίδρασή τους τα πρωτόνια κινούνται
α. σε παράλληλες διευθύνσεις, διαφορετικές των αρχικών.
β. στις ίδιες διευθύνσεις με πριν.
γ. οπωσδήποτε σε κάθετες διευθύνσεις.
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να δικαιολογήσετε την επιλογή σας.
39. [image: ]Δύο όμοια σώματα, ίσης μάζας m, τα Σ1 και Σ2, που κινούνται πάνω σε λείο οριζόντιο επίπεδο, έχοντας κινητική ενέργεια K το καθένα, συγκρούονται πλαστικά, όπως φαίνεται στο διπλανό σχήμα. Για τη γωνία
φ ισχύει ημφ = 0,6 και συνφ = 0,8. Η απώλεια της μηχανικής ενέργειας του συστήματος κατά την κρούση είναι:	α.       ,     β.  Κ    ,      γ.  
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να δικαιολογήσετε την επιλογή σας					
S4E (Β. Δουκατζής, Π. Μπετσάκος)


40. [image: ]Σε λείο οριζόντιο επίπεδο σφαίρα Σ1 μάζας m1=m που κινείται με ταχύτητα υ1, συγκρούεται ελαστικά, αλλά όχι κεντρικά, με δεύτερη σφαίρα Σ2 μάζας m2=2m, η οποία είναι αρχικά ακίνητη. 
Αμέσως μετά την κρούση, η σφαίρα Σ1 κινείται κάθετα στην αρχική της διεύθυνση με ταχύτητα υ´1 και η σφαίρα Σ2 κινείται με ταχύτητα υ´2 σε διεύθυνση που σχηματίζει γωνία 30o με την αρχική διεύθυνση κίνησης της σφαίρας Σ1. Στη συνέχεια, η σφαίρα Σ1 συγκρούεται κεντρικά και πλαστικά με ακίνητη σφαίρα Σ3 μάζας m3=m που βρίσκεται ακίνητη στο ίδιο λείο οριζόντιο επίπεδο, όπως φαίνεται σε κάτοψη στο σχήμα 3.
Ο λόγος της τελικής κινητικής ενέργειας του συσσωματώματος των σφαιρών Σ1 και Σ3 προς την αρχική κινητική ενέργεια της σφαίρας Σ1, πριν την κρούση της με τη σφαίρα Σ2, είναι ίσος με:
                   i. .                                                        ii.  .                                                  iii. .
Δίνονται: ημ300 = ,      συν300 = ,
Να θεωρήσετε ότι: όλες οι σφαίρες είναι μικρών διαστάσεων, όλες οι κρούσεις είναι ακαριαίες, τα σώματα δεν αναπηδούν κατά την κρούση, κατά τις κρούσεις, δεν έχουμε απώλεια μάζας. 
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να δικαιολογήσετε την επιλογή σας.  
ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ  Ημερ. 2021
[image: image]
41. Στο σχήμα φαίνεται ένα σώμα, μάζας m1, που κινείται με ταχύτητα υ1  και συγκρούεται ελαστικά με ακίνητο σώμα, μάζας m2. Αν η m2 είναι πολύ μεγαλύτερη από την m1 , το σώμα μικρής μάζας ανακλάται με ταχύτητα ίδιου μέτρου και αντίθετης φοράς από αυτήν που είχε πριν την κρούση. Το σώμα μεγάλης μάζας παραμένει πρακτικά ακίνητο.
(α) Να υπολογίσετε την κινητική ενέργεια,  , του σώματος μάζας m2  μετά την κρούση. 
(β) Να υπολογίσετε τo μέτρο της ορμής   του σώματος μάζας m2 μετά την κρούση.
Ανδρέας Βαλαδάκης
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