 Συνοπτική θεωρία κυμάτων 
1. ΜΗΧΑΝΙΚΑ ΚΥΜΑΤΑ 
Μηχανικό κύμα ονομάζεται κάθε διαταραχή  που μεταφέρει ενέργεια και ορμή με πεπερασμένη ταχύτητα μέσα σ' ένα ελαστικό μέσο.

Κατά συνέπεια το κύμα  μεταφέρει ορμή και ενέργεια ( όχι ύλη) .

Η ταχύτητα με την οποία  μεταφέρεται η διαταραχή  λέγεται ταχύτητα του κύματος.
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   όπου χ = η απόσταση που διατρέχει το κύμα σε χρόνο t
Η  ταχύτητα  διάδοσης  του  κύματος   εξαρτάται  μόνο από τις ιδιότητες  του μέσου  και όχι από το πόσο ισχυρό  ( πλάτος του κύματος)  είναι το κύμα ,        ( αρκεί να μην είναι πολύ ισχυρό ώστε να αλλοιωθούν οι ιδιότητες του μέσου).

Εγκάρσια κύματα:   διαδίδονται  μόνο στα στερεά  και στις  επιφάνειες των υγρών.  

 Τα  μόρια  ταλαντώνονται  κάθετα  στη διεύθυνση διάδοσης  του  κύματος 

Σχηματίζονται όρη – κοιλάδες 

Διαμήκη κύματα: διαδίδονται  σε όλα τα μέσα ( στερεά – υγρά – αέρια) .  

 Τα  μόρια  ταλαντώνονται  κατά μήκος της διεύθυνσης διάδοσης  του  κύματος 

Σχηματίζονται πυκνώματα  και  αραιώματα.

 Περίοδος Τ: Ο χρόνος που χρειάζεται το κάθε μόριο του ελαστικού μέσου για να κάνει μια πλήρη ταλάντωση γύρω από μια θέση ισορροπίας. 
 ( επίσης  ο ελάχιστος χρόνος  μιας επανάληψης της ίδιας κυματικής εικόνας του μέσου) 
Συχνότητα f: Η συχνότητα ταλάντωσης της πηγής των κυμάτων αλλά και κάθε μορίου του ελαστικού μέσου μέσα στο οποίο διαδίδεται το κύμα.
( επίσης  το πλήθος των επαναλήψεων της ίδια κυματικής εικόνας του μέσου  στην διάρκεια ενός δευτερολέπτου) 
 Μήκος κύματος λ: Η απόσταση που διανύει το κύμα σε χρόνο μιας περιόδου  ή 
η απόσταση που απέχουν δύο σημεία του ελαστικού μέσου που έχουν 

διαφορά φάσης 2π, ( ίδια φάση)  δηλαδή βρίσκονται σε συμφωνία φάσης.( δηλ. όρος από όρος ή κοιλάδα από κοιλάδα  , ενώ στα  διαμήκη  πύκνωμα  από το επόμενο πύκνωμα)  

Θεμελιώδης εξίσωση της κυματικής:        
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Απόδειξη 

                          ρουμε  ότι : 
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  .  Σε  χρόνο  μιας  περιόδου   t = Τ  το  κύμα   

                                                          διαδίδεται  κατά   x = λ . 
Οπότε  αντικαθιστώντας έχουμε   :            
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            αλλά    θυμάμαι ότι :   f = 
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Όταν το κύμα αλλάζει μέσο διάδοσης: 
Η συχνότητα f και περίοδος Τ χαρακτηρίζουν την πηγή του κύματος και δεν μεταβάλλονται αν το κύμα αλλάξει ελαστικό μέσο διάδοσης 

Η ταχύτητα του κύματος όμως , εξαρτάται από το είδος του κύματος και από τις ιδιότητες και την πυκνότητα του ελαστικού μέσου. 

Κατά συνέπεια  μεταβάλλονται  τόσο  η ταχύτητα υ  όσο  και το μήκος κύματος λ. 

 Εξίσωση αρμονικού κύματος που οδεύει  κατά  τη  θετική  φορά   του άξονα   Οx 

όταν  η   πηγή Ο, (x=0)   ταλαντώνεται αρμονικά με εξίσωση :  y =Αημ 
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y=Α ημ 2π (
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Εξίσωση αρμονικού κύματος που οδεύει  κατά  τη  αρνητική   φορά   του άξονα   Οx 

όταν  η   πηγή Ο, (x=0)   ταλαντώνεται αρμονικά με εξίσωση :  y =Αημ 
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y=Α ημ 2π (
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Διαφορά φάσης μεταξύ δύο σημείων την ίδια  χρονική στιγμή t: 

          Δφ=2π 
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            ή              Δφ=2π 
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