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Οριζόντια βολή

Ερωτήσεις σύντοµης ανάπτυξης
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✂
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✁
1 Στο γνωστό παιχνίδι µε τα ϐελάκια (σ΄ αυτό που

µικρά ϐέλη ϱίχνονται σε έναν κυκλικό στόχο που είναι

κρεµασµένος στον τοίχο), ένας έµπειρος παίκτης ϱίχνει

ένα ϐελάκι µε οριζόντια ταχύτητα της οποίας η κατεύθυν-

ση είναι ακριβώς προς το κέντρο του στόχου.

Τη στιγµή που ένα ϐελάκι ϕεύγει από το χέρι του παίκτη ο

στόχος αρχίζει να πέφτει ελεύθερα. ΄Οταν το ϐελάκι ϕτάσει

στον τοίχο ϑα ϐρεθεί :

α. Πάνω από το κέντρο του στόχου.

ϐ. Κάτω από το κέντρο του στόχου.

γ. Στο κέντρο του στόχου.

Να ϑεωρήσετε ότι δεν υπάρχει αντίσταση του αέρα.

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να αιτιολογήσετε

την επιλογή σας.
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2 ∆ύο σφαίρες Σ1 και Σ2 εκτοξεύονται οριζόντια µε

την ίδια ταχύτητα από σηµεία Α και Β αντίστοιχα που

ϐρίσκονται στην ίδια κατακόρυφο, και σε ύψη από το έδα-

ϕος h1 και h2 αντίστοιχα για τα οποία ισχύει h1 = 4h2.
Αν η οριζόντια µετατόπιση από το σηµείο εκτόξευσης

των σφαιρών Σ1 και Σ2 µέχρι το σηµείο πρόσκρουσης στο

έδαφος είναι x1 και x2 αντίστοιχα, τότε ισχύει :

α. x1 = 4x2 ϐ. x1 =
√

2x2 γ. x1 = 2x2
Επιλέξτε τη σωστή απάντηση και αιτιολογήστε την επι-

λογή σας. Θεωρήστε αµελητέα την αντίσταση του αέρα.
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3 ∆ύο µικρές σφαίρες Α και Β εκτοξεύονται ταυ-

τόχρονα τη χρονική στιγµή t = 0 οριζόντια από ύψη hA,

hB αντίστοιχα, που ϐρίσκονται στην ίδια κατακόρυφο. Οι

αρχικές οριζόντιες ταχύτητες των δύο σφαιρών συνδέονται

µε τη σχέση : υA = 3υB. Αγνοούµε την αντίσταση του

αέρα.

Αν τα σώµατα ϕθάνοντας στο έδαφος προσκρούουν

στην ίδια οριζόντια απόσταση από την κοινή κατακόρυ-

ϕο, τότε τα ύψη hA, hB συνδέονται µε τη σχέση :

α.
hA
hB

=
1

3
ϐ.

hA
hB

=
4

9
γ.

hA
hB

=
1

9

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να αιτιολογήσετε

την επιλογή σας.
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4 Από σηµείο Α ενός κεκλιµένου επιπέδου του οποί-

ου η γωνία κλίσης είναι φ = 45◦, εκτοξεύεται οριζόντια ένα

σώµα µε αρχική ταχύτητα υ0. Το σώµα τα κτυπήσει στο

κεκλιµένο στο σηµείο Γ µετά από χρόνο ίσο µε :

α. t =
2υ0
g

ϐ. t =
υ0
g

t =
υ0
2g

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να αιτιολογήσετε

την επιλογή σας.
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5 Από δύο σηµεία τα οποία ϐρίσκονται σε ύψη 2h

και h από το έδαφος, εκτοξεύονται οριζόντια δύο µικρές

σφαίρες Α και Β της ίδιας µάζας, στο ίδιο κατακόρυφο

επίπεδο. Αν και οι δύο σφαίρες πέφτουν στο ίδιο σηµείο

Γ, ενώ υ01 =
√

2gh, τότε ο λόγος των µηχανικών ενεργειών

των σφαιρών Eµηχ,A/Kµηχ,B όταν ϕτάσουν στο σηµείο Γ

είναι :

α.
1

2
ϐ. 2 γ. 1

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να αιτιολογήσετε

την επιλογή σας.
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6 Μικρή σφαίρα ϐάλλεται οριζόντια µε ταχύτητα

µέτρου υ0 = 10m/s από την ταράτσα ενός κτηρίου. Η

ταράτσα ϐρίσκεται σε ύψος h = 45m από το έδαφος,

που ϑεωρείται οριζόντιο. Σε απόσταση D = 20m από το

κτίριο αυτό υπάρχει δεύτερο ψηλό κτίριο όπως ϕαίνεται

στο σχήµα. Το µέτρο της επιτάχυνσης της ϐαρύτητας στην

επιφάνεια της Γης είναι g = 10m/s2 και η αντίσταση του

αέρα ϑεωρείται αµελητέα.

Ο χρόνος κίνησης µέχρι την πρώτη πρόσκρουση του

σώµατος (είτε στο έδαφος είτε στο απέναντι κτήριο) είναι :

α. 3s ϐ. 2s γ. 1s

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να αιτιολογήσετε

την επιλογή σας.
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7 Από ύψος H πάνω από οριζόντιο έδαφος και σε

συγκεκριµένο τόπο, πετάµε µια µικρή σφαίρα, µε ορι-

Ϲόντια αρχική ταχύτητα υ0. Αν οι αντιστάσεις του αέρα

αγνοηθούν, η τελική ταχύτητα της σφαίρας όταν ϕτάνει

στο έδαφος σχηµατίζει µε την οριζόντια διεύθυνση γωνία

φ, η οποία είναι :

α. ανεξάρτητη από το µέτρο της αρχικής ταχύτητας.

ϐ. εξαρτώµενη από το µέτρο της αρχικής ταχύτητας.

γ. πάντα ίση µε 45◦.

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να αιτιολογήσετε

την επιλογή σας.
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Ασκήσεις

✄

✂

�

✁
1 ΄Ενα ϐοµβαρδιστικό αεροπλάνο πετάει σε ύψος

h = 8000m πάνω από το έδαφος µε οριζόντια σταθερή

ταχύτητα µέτρου υ0 = 200m/s και τη χρονική στιγµή

t = 0 αφήνει ελεύθερη µια ϐόµβα, η οποία πρέπει να

πέσει σε συγκεκριµένο ακίνητο στόχο πάνω στο έδαφος.

Τη χρονική στιγµή t = 0 το αεροπλάνο απέχει από το

στόχο οριζόντια απόσταση 10000m.

Να ϐρεθεί :

α. Η χρονική στιγµή που η ϐόµβα πέφτει στο έδαφος.

ϐ. Αν η ϐόµβα ϑα πετύχει τον στόχο.

γ. Το µέτρο της ταχύτητας της ϐόµβας τη στιγµή που

ϕτάνει στο έδαφος.

δ. Το ύψος της ϐόµβας από το έδαφος, 2s πριν ϕτάσει

σ΄ αυτό.

∆ίνεται g = 10m/s2. Η αντίσταση του αέρα να ϑεωρη-

ϑεί αµελητέα.
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2 ΄Ενα σώµα ϐρίσκεται σε ύψος h πάνω από το έδα-

ϕος και ϐάλλεται οριζόντια µε ταχύτητα υ0 = 80m/s. Το

σώµα ϕτάνει στο έδαφος σε χρόνο t = 6s. Να ϐρείτε :

α. Να ϐρείτε το ύψος h.

ϐ. Να υπολογίσετε τη ταχύτητα (µέτρο κατεύθυνση) µε

την οποία το σώµα ϕτάνει στο έδαφος.

γ. Να γράψετε την εξίσωση της τροχιάς του σώµατος.

δ. Να ϐρείτε την οριζόντια µετατόπιση του σώµατος,

όταν η κατακόρυφη µετατόπισή του είναι y = 20m.

∆ίνεται : g = 10m/s2. Η αντίσταση του αέρα να ϑεω-

ϱηθεί αµελητέα.
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3 ΄Ενα σώµα ϐάλλεται οριζόντια από κάποιο ύψος

µε αρχική ταχύτητα υ0 = 20m/s τη στιγµή t = 0, σε τόπο

µε ϐαρυτική επιτάχυνση g = 10m/s2.

Α. Να ϐρείτε ποιά χρονική στιγµή:

α. Το σώµα έχει ταχύτητα µέτρου υ =
√

2υ0.
ϐ. Η διεύθυνση της ταχύτητας του σώµατος σχηµατίζει

γωνία 60◦ µε την οριζόντια διεύθυνση.

Β. Σε κάθε µία από τις προηγούµενες περιπτώσεις να

υπολογίσετε τη µεταβολή ∆~υ του σώµατος.
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4 Από σηµείο Ο που ϐρίσκεται σε ύψος h από το

έδαφος εκτοξεύεται σώµα µάζας m = 0, 1kg µε οριζόντια

ταχύτητα µέτρου υ0. Στο σηµείο Ο η ϐαρυτική δυναµική

ενέργεια του σώµατος είναι τετραπλάσια της κινητικής του.

Σε κάποιο σηµείο Α της τροχιάς του το σώµα έχει δυναµική
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ενέργεια UA = 35J και κινητική ενέργεια KA = 65J. Να

ϐρείτε :

α. Την ταχύτητα υ0.
ϐ. Τη χρονική στιγµή που το σώµα διέρχεται από το

σηµείο Α.

γ. Την οριζόντια µετατόπιση που διανύει µέχρι να

πέσει στο έδαφος.

∆ίνεται ότι επίπεδο µηδενικής δυναµικής ενέργειας ε-

ίναι το οριζόντιο έδαφος, και g = 10m/s2.
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5 ∆ύο κτήρια (Α) και (Β) ϐρίσκονται το ένα απέναντι

από το άλλο και απέχουν µεταξύ τους απόστασηD = 30m.

Η ταράτσα του κτηρίου (Α) ϐρίσκεται σε ύψος h1 = 45m

από το έδαφος. Η ταράτσα του κτηρίου (Β) ϐρίσκεται έχει

πλάτος d = 20m και ϐρίσκεται σε ύψος h2 = 25m από

το έδαφος. Από τη άκρη της ταράτσας του κτηρίου (Α) ε-

κτοξεύουµε οριζόντια ένα σώµα µε ταχύτητα ~υ0 της οποίας

η διεύθυνση είναι κάθετη στις κατακόρυφες πλευρές των

κτηρίων.

Να ϐρείτε :

α. Για ποιές τιµές της ~υ0 το σώµα κτυπάει στη πλευρά

Γ∆ του κτηρίου (Β).

ϐ. Για ποιές τιµές της ~υ0 το σώµα πέφτει στην ταράτσα

του κτηρίου (Β).

γ. Ποιά είναι η ελάχιστη απόσταση από τη ϐάση Ζ του

κτηρίου (Β) που µπορεί να πέσει το σώµα ;

∆ίνεται : g = 10m/s2. Η αντίσταση του αέρα να ϑεω-

ϱηθεί αµελητέα.


