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Το µαγνητικό πεδίο

Ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής µε αιτιολόγηση

✄

✂

�

✁
1 ΄Ενας λεπτός, µεγάλου µήκους, µεταλλικός αγω-

γός κάµπτεται ώστε να σχηµατίσει την ορθή γωνία ΑΟΓ

του διπλανού σχήµατος. Ο αγωγός διαρρέεται από στα-

ϑερό ϱεύµα έντασης I = 10A. Σε κάθε πλευρά της ορ-

ϑής γωνίας ϑεωρούµε ένα στοιχειώδες τµήµα του αγωγού

µήκους ∆ℓ = 1mm, το οποίο απέχει από το Ο απόστα-

ση α = 1m. Το συνολικό µαγνητικό πεδίου ∆Boλ που

δηµιουργούν τα δύο στοιχειώδη τµήµατα σε ένα σηµείο Σ

που ϐρίσκεται στην προέκταση της ΟΓ από την µεριά του

Ο και σε απόσταση α = 1m από αυτό έχει µέτρο ίσο µε :

α. 3, 5·10−9 T ϐ. 3, 5·10−10 T γ. 35·10−9T

∆ίνονται : ηµ45◦ = 0, 7, ηµ(180 − θ) = ηµθ και η µα-

γνητική διαπερατότητα του κενού µ0 = 4π ·10−7T·m/A.

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να αιτιολογήσετε

την επιλογή σας.

✄

✂

�

✁
2 ∆ύο παράλληλοι ευθύγραµµοι αγωγοί (1) και (2)

µεγάλου µήκους απέχουν µεταξύ τους απόσταση r και

διαρρέονται από οµόρροπα ηλεκτρικά ϱεύµατα µε εντάσεις

I1 = I και I2 = 2I αντίστοιχα, όπως ϕαίνεται στο σχήµα.

Η συνισταµένη ένταση του µαγνητικού πεδίου στο σηµείο

Γ που ϐρίσκεται ανάµεσα στους δύο αγωγούς, επάνω στο

επίπεδο που ορίζουν οι δύο αγωγοί και απέχει απόσταση

r/3 από τον αγωγό (2) έχει µέτρο :

α. B =
µ0

4π

9I

r
ϐ. B =

µ0

4π

6I

r
γ. B =

µ0

4π

3I

r
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. Να δικαιολογήσετε

την επιλογή σας.

✄

✂
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3 ∆ύο παράλληλοι ευθύγραµµοι ϱευµατοφόροι α-

γωγοί (1) και (2) µεγάλου µήκους ϐρίσκονται σε απόσταση

r µεταξύ τους και διαρρέονται από αντίρροπα ηλεκτρικά

ϱεύµατα µε εντάσεις I1 = I και I2 = 4I αντίστοιχα, όπως

ϕαίνεται στο σχήµα. Το µέτρο του µαγνητικού πεδίου στο

σηµείο Γ που ϐρίσκεται επάνω στο επίπεδο που ορίζουν

οι δύο αγωγοί, είναι δεξιά από τον αγωγό (2) και απέχει

απόσταση r/2 από αυτόν δίνεται από τη σχέση :

α. B =
µ0

4π

26I

3r
ϐ. B =

µ0

4π

52I

3r
γ. B =

µ0

4π

44I

3r
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. Να δικαιολογήσετε

την επιλογή σας.
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4 ∆ύο παράλληλοι ευθύγραµµοι ϱευµατοφόροι α-

γωγοί (1) και (2) µεγάλου µήκους ϐρίσκονται σε απόσταση

r µεταξύ τους και διαρρέονται από οµόρροπα ηλεκτρικά

ϱεύµατα µε εντάσεις I1 = I και I2 = 6I αντίστοιχα, όπως

ϕαίνεται στο σχήµα. Στο σηµείο Γ, που ϐρίσκεται επάνω

στο επίπεδο που ορίζουν οι δύο αγωγοί, είναι αριστερά

από τον αγωγό (1) και απέχει απόσταση r από αυτόν, η

συνισταµένη ένταση του µαγνητικού πεδίου έχει µέτρο B.

Εάν αντιστρέψουµε τη ϕορά του ηλεκτρικού ϱεύµατος που

διαρρέει τον αγωγό (1) και ταυτόχρονα τριπλασιάσουµε

την έντασή του, η συνισταµένη ένταση B′ του µαγνητικού

πεδίου στο σηµείο Γ έχει µέτρο :

α. B′ = B/2 ϐ. B′ = B/4 γ. B′ = 0

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. Να δικαιολογήσετε

την επιλογή σας.

(1) (2)

d

M
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5 Στο επόµενο σχήµα (κάτοψη) ϕαίνονται οι κατα-

κόρυφοι ευθύγραµµοι ϱευµατοφόροι αγωγοί (1) και (2)

απείρου µήκους που διαρρέονται από ϱεύµατα έντασης

I1 = I και I2 αντίστοιχα. Στο µέσο Μ της µεταξύ τους α-

πόστασης η ένταση του µαγνητικού πεδίου που δηµιουρ-

γεί ο αγωγός (1) έχει µέτρο B, ενώ η ένταση του µαγνητι-

κού πεδίου που δηµιουργούν στο ίδιο σηµείο και οι δύο

αγωγοί µαζί έχει µέτρο 4B. Η ένταση I2 του ϱεύµατος που

διαρρέει τον αγωγό (2) ισούται µε :

α. I ϐ. 2I γ. 3I

Να επιλέξετε τη σωστή πρόταση και να αιτιολογήσετε

την επιλογή σας.

(1) (2)

d

Z

(ε)
d/3
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6 Στο διπλανό σχήµα (κάτοψη) ϕαίνονται δύο κατα-

κόρυφοι ευθύγραµµοι παράλληλοι αγωγοί (1) και (2) µε-

γάλου µήκους που απέχουν µεταξύ τους απόσταση d και

διαρρέονται από αντίρροπα ϱεύµατα I1 και I2 αντίστοιχα.

Σε σηµείο Ζ, το οποίο απέχει από τον αγωγό (1) απόστα-

ση d/3, το µέτρο της έντασης του µαγνητικού πεδίου που

δηµιουργεί ο αγωγός (1) ισούται µε B, ενώ η συνολική

ένταση του µαγνητικού πεδίου που δηµιουργούν και οι

δύο αγωγοί µαζί στο σηµείο αυτό ισούται µε µηδέν. Ση-

µείο ∆ ανήκει στην ευθεία (ε) που διέρχεται από το σηµείο

Ζ κάθετα στους δύο αγωγούς και είναι συµµετρικό του

σηµείου Ζ ως προς τον αγωγό (1). Η ένταση του µαγνητι-

κού πεδίου που δηµιουργούν και οι δύο αγωγοί µαζί στο

σηµείο ∆ ισούται µε :

α. 3B ϐ. 1, 5B γ. 0, 5B

Να επιλέξετε τη σωστή πρόταση και να αιτιολογήσετε

την επιλογή σας.
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7 Ο αγωγός ΑΓ∆Ε του διπλανού σχήµατος αποτε-

λείται από ένα ηµικύκλιο Γ∆ ακτίνας r και από δύο ευ-

ϑύγραµµους αγωγούς ΑΓ και ∆Ε µεγάλου µήκους. Ο α-
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γωγός διαρέεται από ϱεύµα έντασης I. Αν η µαγνητική

διαπερατότητα του κενού είναι µ0, τότε το µαγνητικό πε-

δίο που δηµιουργεί ο αγωγός στο κέντρο Κ του ηµικυκλίου

έχει µέτρο ίσο µε :

α. B =
µ0I

4r
ϐ. B =

µ0I

r
γ. B =

µ0I(2 + π)

2πr
Να επιλέξετε τη σωστή πρόταση και να αιτιολογήσετε

την επιλογή σας.
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8 Στο διπλανό σχήµα ϕαίνεται ένας µεταλλικός α-

γωγός ΑΓ∆ΕΖ που αποτελείται από ένα κυκλικό τµήµα

µήκους ℓ και ακτίνας r και από δύο ευθύγραµµους αγω-

γούς ΑΓ και ΕΖ µεγάλου µήκους. ΄Οταν ο αγωγός διαρέε-

ται από ϱεύµα έντασης I η ένταση του µαγνητικού πεδίου

στο κέντρο Κ του κύκλου έχει µέτρο B = µ0I/3r, όπου µ0

είναι η µαγνητική διαπερατότητα του κενού.

Το µήκος του κυκλικού τµήµατος του αγωγού υπολο-

γίζεται από τη σχέση :

α. ℓ =
2πr

3
ϐ. ℓ =

7πr

6
γ. ℓ =

4πr

3
Να επιλέξετε τη σωστή πρόταση και να αιτιολογήσετε

την επιλογή σας.
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✂
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9 ∆ύο οµόκεντροι κυκλικοί αγωγοί µε ακτίνες r και

2r διαρρέονται από ϱεύµα I όπως ϕαίνεται στο διπλανό

σχήµα. Η ένταση του µαγνητικού πεδίου ~B στο κοινό

κέντρο των δύο κυκλικών αγωγών έχει µέτρο :

α. B =
3µ0I

4r
ϐ. B =

µ0I

4r
γ. B =

µ0I

8r
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να αιτιολογήσετε

την επιλογή σας.
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10 Οι τρεις ϱευµατοφόροι αγωγοί ϐρίσκονται στο

ίδιο επίπεδο και οι ευθύγραµµοι αγωγοί (1) και (3) διαρ-

ϱέονται από αντίρροπα ϱεύµατα έντασης I και 2I αντίστοι-

χα. Στο κέντρο Κ του κυκλικού αγωγού (2), η συνισταµένη

ένταση του µαγνητικού πεδίου είναι µηδέν.

Α. Η ϕορά του ϱεύµατος στον κυκλικό αγωγό είναι :

α. ΄Ιδια µε τη ϕορά κίνησης των δεικτών του ϱολογιού.

ϐ. Αντίθετη από τη ϕορά κίνησης των δεικτών του ϱο-

λογιού.

Β. Η ένταση που ηλεκτρικού ϱεύµατος που διαρρέει

τον κυκλικό αγωγό είναι :

α. I/π ϐ. 3I/π γ. 6I/π

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να δικαιολογήσε-

τε την επιλογή σας.

✄

✂
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11 Για να κατασκευάσουµε σωληνοειδές (1) µήκους

ℓ, χρησιµοποιήσαµε σιδερένιο λεπτό σύρµα µήκους L που

το τυλίξαµε δηµιουργώντας N1 σπείρες ακτίνας α. Στη
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συνέχεια κατασκευάσαµε σωληνοειδές (2) µήκους 2ℓ, το

οποίο έχει την ίδια ακτίνα σπειρών µε το σωληνοειδές (1)

χρησιµοποιώντας σιδερένιο σύρµα µήκους 2L και ίδιας

διατοµής µε το αρχικό σύρµα. Εφαρµόζουµε στα άκρα

των δύο σωληνοειδών την ίδια σταθερή τάση V .

Για τα µέτρα των µαγνητικών πεδίων ~B1 και ~B2 που

δηµιουργούνται στα κέντρα των δύο σωληνοειδών ισχύει :

α. B1 = 2B2 ϐ. B1 = 4B2 γ. B1 = B2/4

Να επιλέξετε τη σωστή πρόταση και να αιτιολογήσετε

την επιλογή σας.

✄

✂

�

✁
12 Μακρύ σωληνοειδές είναι συνδεδεµένο στα άκρα

µιας ηλεκτρικής πηγής σταθερής τάσης V και στο εσωτε-

ϱικό του, σε σηµεία κοντά στο κέντρο του, δηµιουργείται

οµογενές µαγνητικό πεδίο έντασης ~B. Κόβουµε το σωλη-

νοειδές στη µέση, µε αποτέλεσµα να δηµιουργηθούν δύο

σωληνοειδή που το καθένα έχει το µισό µήκος και τις µι-

σές σπείρες από το αρχικό. Στη συνέχεια, στα άκρα του

ενός κοµµατιού συνδέουµε την ίδια πηγή σταθερής τάσης

V . Η ένταση του µαγνητικού πεδίου που δηµιουργείται

στο εσωτερικό του κοµµατιού αυτού, σε σηµεία κοντά στο

κέντρο του, έχει µέτρο :

α. 2B ϐ. 4B γ. B1 =
B

2
Να επιλεξετε τη σωστή πρόταση και να αιτιολογήσετε

την επιλογή σας.

✄

✂
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✁
13 ΄Ενα σωληνοειδές µήκους ℓ έχει σταθερή διάµε-

τρο σπειρών αλλά στο µισό µήκος του έχει αριθµό σπειρών

ανά µονάδα µήκους n1 = n, ενώ στο άλλο του µισό έχει

αριθµό σπειρών ανά µονάδα µήκους n2 = 3n.

Α. Αν το σωληνοειδές διαρρέεται από ϱεύµα έντασης I,

τότε το µέτρο της έντασης B του µαγνητικού πεδίου στο

κέντρο του σωληνοειδούς είναι :

α. B = µ0In

ϐ. B = 4µ0In

γ. B = 2µ0In

Να επιλέξετε τη σωστή πρόταση και να αιτιολογήσετε

την επιλογή σας.

Β. Ξετυλίγουµε το σύρµα του σωληνοειδούς και µε

αυτό κατασκευάζουµε ένα νέο σωληνοειδές που έχει ίδιο

µήκος ℓ, ίδια διάµετρο σπειρών µε το αρχικό και σταθερό

αριθµό σπειρών ανά µονάδα µήκους σε όλο του το µήκος.

Αν το νέο σωληνοειδές διαρρέεται από ϱεύµα ίδιας έντασης

I µε το αρχικό, τότε το µέτρο της έντασης ~B′ του µαγνη-

τικού πεδίου στο κέντρο του νέου σωληνοειδούς είναι :

α. B′ = B ϐ. B′ = 2B γ. B′ = 4B

Να επιλέξετε τη σωστή πρόταση και να αιτιολογήσετε

την επιλογή σας, ϑεωρώντας τις σπείρες κυκλικές και για

τα δύο σωληνοειδή.
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Ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής στο νόµο του Ampere

Στις ερωτήσεις 1-5 ϐάλτε σε ένα κύκλο το γράµµα που

αντιστοιχεί στη σωστή απάντηση.

✄

✂

�

✁
1 Στο διπλανό σχήµα ϕαίνονται τέσσερις ϱευµατο-

ϕόροι αγωγοί που διαρρέονται από σταθερά ϱεύµατα I1,
I2, I3 και I4. Το άθροισµα

∑
B∆ℓσυνθ κατά µήκος της

κλειστής καµπύλης που ϕαίνεται στο σχήµα ισούται µε :

α. µ0(I1 + I2 + I3 + I4)
ϐ. µ0(I1 + I2 − I3 − I4)
γ. µ0(I1 + I2 + I3)
δ. µ0(I1 + I2 − I3)

✄

✂

�

✁
2 Στο διπλανό σχήµα όλοι οι ϱευµατοφόροι αγω-

γοί διαρρέονται από σταθερά ϱεύµατα ίσης έντασης. Το

άθροισµα
∑

B∆ℓσυνθ κατά µήκος της κλειστής καµπύλης

που ϕαίνεται στο σχήµα ισούται µε :

α. Iµ0 ϐ. −2Iµ0 γ. 2Iµ0 δ. −3Iµ0

✄

✂

�

✁
3 Στο διπλανό σχήµα ϕαίνονται οι ϕορές και οι ε-

ντάσεις των ϱευµάτων που διαρρέουν τέσσερις αγωγούς.

Το άθροισµα
∑

B∆ℓσυνθ κατά µήκος της κλειστής κα-

µπύλης (Κ) σε µονάδες T·m ισούται µε :

α. 2µ0 ϐ. µηδέν γ. 14µ0 δ. −2µ0

✄

✂

�

✁
4 Στο διπλανό σχήµα ϕαίνονται οι ϕορές και οι ε-

ντάσεις των ϱευµάτων που διαρρέουν τρεις αγωγούς. Το

άθροισµα
∑

B∆ℓσυνθ κατά µήκος της κλειστής καµπύλης

(Κ) σε µονάδες T ·m ισούται µε :

α. 2µ0 ϐ. −3µ0 γ. 3µ0 δ. −2µ0

✄

✂

�

✁
5 ∆ύο σωληνοειδή µεγάλου µήκους είναι τοποθετη-

µένα το ένα µέσα στο άλλο και έχουν κοινό άξονα, όπως

ϕαίνεται στο διπλανό σχήµα. Το εξωτερικό σωληνοειδές

έχει n1 σπείρες ανά µονάδα µήκους, διαρέεται από ϱεύµα

I1. Το εσωτερικό σωληνοειδές έχει n2 σπείρες ανά µονάδα

µήκους και διαρέεται από ϱεύµα I2. Αν είναι n2>n1 και

I2 > I1, τότε το συνολικό µαγνητικό πεδίο στην κεντρική

περιοχή του εσωτερικού σωληνοειδούς έχει µέτρο ίσο µε :

α. µ0(n1I1 − n2I2) ϐ. µ0(n2I2 − n1I1)
γ. µ0(n1I2 + n1I1) δ. µηδέν


