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ΦΥΣΙΚΗ ΠΡΟΣ/ΜΟΥ Γ ΛΥΚΕΙΟΥ  -  ΤΕΥΧΟΣ Γ: ΚΕΦ.5ο (ΚΡΟΥΣΕΙΣ)
ΤΡΑΠΕΖΑ ΘΕΜΑΤΩΝ  -  Β΄ ΘΕΜΑΤΑ (ΕΚΦΩΝΗΣΕΙΣ)

1. 26351 
[image: ]Τσιμεντόλιθος έπεσε από το μπαλκόνι κατοικίας πρώτου ορόφου και προξένησε ζημιές σε σταθμευμένο όχημα.  Διεκδικώντας αποζημίωση η δικηγόρος του θύματος, αναφέρει τα εξής: « … Όταν μια πέτρα αφήνεται από κάποιο ύψος, θα έχει, με απλούς νόμους της φυσικής (ταχύτητα επί μάζα), μεγαλύτερο βάρος όταν φθάσει στην …».  Με τις γνώσεις που έχετε ως μαθητές τμήματος φυσικής προσανατολισμού της Γ΄ Λυκείου καλείστε να γνωμοδοτήσετε σχετικά με τον ισχυρισμό αυτό.
Στην αναφορά σας καταλήξατε ότι: 
(α)  Κατά τη διάρκεια της σύγκρουσης το κινούμενο σώμα ασκεί στο άλλο δύναμη ίση με το βάρος του. 
(β)  Κατά τη διάρκεια της σύγκρουσης το κινούμενο σώμα ασκεί στο άλλο μεγαλύτερη δύναμη από το βάρος του. 
(γ)  Κατά τη διάρκεια της σύγκρουσης το κινούμενο σώμα ασκεί στο άλλο μικρότερη δύναμη από το βάρος του.

2. 26353  
[image: ]Πέντε όμοιες σφαίρες από χάλυβα είναι κρεμασμένες με νήματα ίδιου μήκους 𝐿 όπως στο σχήμα.  Στην αρχική τους θέση εφάπτονται η μία με την άλλη και τα νήματα είναι παράλληλα μεταξύ τους.  
Διατηρώντας το νήμα τεντωμένο, εκτρέπουμε την σφαίρα 5 κατά γωνία 𝜑 πάνω στο επίπεδο που ορίζουν τα νήματα, ώστε να ανέλθει σε ύψος ℎ και στη συνέχεια την αφήνουμε ελεύθερη.  
Αν θεωρήσουμε όλες τις κρούσεις κεντρικές και ελαστικές και το σύστημα απαλλαγμένο από τριβές, το αποτέλεσμα θα είναι:
(α)  η σφαίρα 5 να συγκρουστεί με τις άλλες που ηρεμούν και να ακινητοποιηθεί, ενώ μόνο η σφαίρα 1 θα κινηθεί, ανερχόμενη σε ύψος μεγαλύτερο από ℎ. 
(β)  να εκτραπούν όλες οι σφαίρες προς τα αριστερά κατά την ίδια γωνία 𝜑. 
(γ)  η σφαίρα 5 να συγκρουστεί με τις άλλες που ηρεμούν και να ακινητοποιηθεί, ενώ μόνο η σφαίρα 1 θα κινηθεί, ανερχόμενη σε ύψος ℎ, ενώ οι σφαίρες 2, 3 και 4 θα παραμείνουν ακίνητες.

3. 25244  
Κατά τη μετωπική ελαστική κρούση δύο σφαιρών, για τις αλγεβρικές τιμές των ταχυτήτων τους 𝜐1, 𝜐2 πριν την κρούση και  𝜐1΄, 𝜐2΄ μετά την κρούση, ισχύει η σχέση: 
(α)  𝜐1 − 𝜐2 = 𝜐1΄ − 𝜐2΄ ,          (β)  𝜐1 − 𝜐2 = 𝜐2΄ − 𝜐1΄ ,          (γ)  𝜐1 + 𝜐2 = 𝜐1΄ + 𝜐2΄ .

4. 24437  




[image: ]Η πειραματική διάταξη της φωτογραφίας, όπου φαίνονται ένας μεταλλικός διάδρομος, δύο μεταλλικές σφαίρες διαφορετικών μαζών και δύο φωτοπύλες, χρησιμοποιείται για την πραγματοποίηση και τη μελέτη κρούσεων.  Οι σφαίρες αφήνονται από διαφορετικά ύψη και η σύγκρουσή τους γίνεται στο οριζόντιο τμήμα του διαδρόμου.  Με τη βοήθεια των φωτοπυλών και κατάλληλου λογισμικού μετριέται πειραματικά η ταχύτητα κάθε σφαίρας τόσο πριν όσο και μετά την κρούση τους.  Σε ένα τέτοιο πείραμα οι σφαίρες Σ1 και Σ2 με μάζες 𝑚1 και 𝑚2 αντίστοιχα κινήθηκαν ομόρροπα πάνω στο λείο οριζόντιο τμήμα του διαδρόμου και συγκρούστηκαν κεντρικά και ελαστικά.  Οι πειραματικές μετρήσεις των ταχυτήτων χρησιμοποιήθηκαν για να καθοριστεί η σχέση που συνδέει τα μέτρα τους.  Η σφαίρα Σ1 έχει ταχύτητα  πριν την κρούση και  μετά την κρούση.  Η σφαίρα Σ2 έχει ταχύτητα  πριν την κρούση και  μετά την κρούση.  Χρησιμοποιώντας τις θεμελιακές αρχές της φυσικής που διέπουν την κεντρική ελαστική κρούση να υπολογίσετε τη σχέση που συνδέει τα μέτρα των ταχυτήτων των σφαιρών.  Σύμφωνα με τους υπολογισμούς σας, η σχέση που συνδέει τα μέτρα των ταχυτήτων όταν μετρούνται πειραματικά είναι: 
(α)  𝜐1 − 𝜐2 = 𝜐1′ − 𝜐2′ ,          (β)  𝜐1 − 𝜐2 = 𝜐2′ − 𝜐1′ ,          (γ)  𝜐1∙𝜐2 = 𝜐1′∙𝜐2′ .
5. 24438  




[image: ]Η πειραματική διάταξη της φωτογραφίας, όπου φαίνονται ένας μεταλλικός διάδρομος, δύο μεταλλικές σφαίρες διαφορετικών μαζών και δύο φωτοπύλες, χρησιμοποιείται για την πραγματοποίηση και τη μελέτη κρούσεων.  Οι σφαίρες αφήνονται από διαφορετικά ύψη και η σύγκρουσή τους γίνεται στο οριζόντιο τμήμα του διαδρόμου.  Με τη βοήθεια των φωτοπυλών και κατάλληλου λογισμικού μετριέται πειραματικά η ταχύτητα κάθε σφαίρας τόσο πριν όσο και μετά την κρούση τους.  Σε ένα τέτοιο πείραμα οι σφαίρες Σ1 και Σ2 με μάζες 𝑚1 και 𝑚2 αντίστοιχα κινήθηκαν αντίρροπα πάνω στο λείο οριζόντιο τμήμα του διαδρόμου και συγκρούστηκαν κεντρικά και ελαστικά.  Οι πειραματικές μετρήσεις των ταχυτήτων χρησιμοποιήθηκαν για να καθοριστεί η σχέση που συνδέει τα μέτρα τους.  Η σφαίρα Σ1 έχει ταχύτητα  πριν την κρούση και  μετά την κρούση.  Η σφαίρα Σ2 έχει ταχύτητα  πριν την κρούση και  μετά την κρούση.  Χρησιμοποιώντας τις θεμελιακές αρχές της φυσικής που διέπουν την κεντρική ελαστική κρούση να υπολογίσετε τη σχέση που συνδέει τα μέτρα των ταχυτήτων των σφαιρών.  Σύμφωνα με τους υπολογισμούς σας, η σχέση που συνδέει τα μέτρα των ταχυτήτων όταν μετρούνται πειραματικά είναι: 
(α)  𝜐1 − 𝜐2 = 𝜐1′ − 𝜐2′ ,          (β)  𝜐1 − 𝜐2 = 𝜐2′ − 𝜐1′ ,          (γ)  𝜐1∙𝜐2 = 𝜐1′∙𝜐2′ .

6. 26256 
Ένα βλήμα διαπερνά ένα κιβώτιο που ήταν αρχικά ακίνητο, με μια κρούση κεντρική ασήμαντης χρονικής διάρκειας.  Εάν η μηχανική ενέργεια που χάθηκε ως θερμική ενέργεια στο σύστημα είναι  100J  και η κινητική ενέργεια του βλήματος ελαττώθηκε κατά  180J  εξαιτίας της κρούσης, τότε η κινητική ενέργεια του κιβωτίου μετά το πέρασμα του βλήματος, είναι: 
(α)  80J ,          (β)  100J ,          (γ)  20J .

7. [image: ]27993  
Στο εργαστήριο Φυσικής του σχολείου εκτελέστηκε ένα πείραμα κεντρικής ελαστικής κρούσης μεταξύ δύο σφαιρών Α και Β, με μάζες 𝑚A και 𝑚B αντίστοιχα.  
Με τη βοήθεια αισθητήρων κίνησης πήραμε το γράφημα θέσης-χρόνου (𝑥−𝑡) του παραπλεύρως σχήματος για τις δύο σφαίρες Α (συνεχής μαύρη γραμμή) και Β (διακεκομμένη γκρι γραμμή).  Από αυτό διαπιστώνουμε ότι για τις μάζες των δύο σφαιρών Α και Β ισχύει: 
(α)  𝑚A > 𝑚B ,          
(β)  𝑚A < 𝑚B ,          
(γ)  𝑚A = 𝑚B .


8. [image: ]25241  
Δύο (2) σημειακά αντικείμενα Σ1 και Σ2, ίδιας μάζας  𝑚1 = 𝑚2 = 1kg , συγκρούονται μετωπικά τη χρονική στιγμή  𝑡 = 0,5s.  
Οι θέσεις των αντικειμένων σε συνάρτηση με τον χρόνο, πριν και μετά την κρούση, δίνονται στο διάγραμμα. 
Για την κρούση ισχύει η Αρχή Διατήρησης της Ορμής.  
Η κρούση είναι: 
(α)  ελαστική ,          
(β)  ανελαστική ,  
(γ)  πλαστική .


9. 24671  
[image: ][image: ]Δύο μεταλλικές σφαίρες, αμελητέων διαστάσεων, με μάζες 𝑚1 και 𝑚2 συγκρούονται κεντρικά σε λείο οριζόντιο δάπεδο.  Η θέση 𝑥 κάθε σφαίρας, στην ευθεία γραμμή που ορίζουν τα κέντρα τους, μετριέται από κοινή αρχή (𝑥 = 0), πάνω σε αυτή την ευθεία.  Η γραφική παράσταση της θέσης του σώματος 𝑚1 φαίνεται στο Σχήμα (1) και του σώματος 𝑚2 στο Σχήμα (2).  Δίνεται ότι η χρονική διάρκεια της επαφής των δύο σωμάτων είναι αμελητέα και οι αντιστάσεις αέρα αγνοούνται.  Με τη βοήθεια των δύο αυτών διαγραμμάτων, μπορούμε να συμπεράνουμε, ότι η κρούση των δύο σφαιρών είναι: 
(α)  Ελαστική ,          (β)  Ανελαστική ,          (γ)  Πλαστική .

10. [image: ]23108 
Δύο σώματα αμελητέων διαστάσεων με μάζες  m1 = m  και  m2 = 2m  βρίσκονται πάνω σε οριζόντιο άξονα, με το σώμα m1 στην αρχή του άξονα (θέση 0).  Τα δύο σώματα συγκρούονται κεντρικά και η κίνηση των δύο σωμάτων πριν και μετά την κρούση περιγράφεται από τα διπλανά διαγράμματα.  Η γραφική παράσταση (1) δίνει την θέση του σώματος m1 συναρτήσει του χρόνου, ενώ η (2) δίνει τη θέση του σώματος μάζας m2.  Τότε η κρούση των δύο σωμάτων είναι:
(α)  ελαστική.          (β)  ανελαστική.          (γ)  πλαστική. 

11. 26929  
Εργαστηριακό αμαξίδιο (1) κινείται προς δεύτερο εργαστηριακό αμαξίδιο (2) και συγκρούεται με αυτό.  Τα αμαξίδια βρίσκονται σε αεροτράπεζα και κινούνται σε ευθύγραμμη τροχιά στα άκρα της οποίας έχουν τοποθετηθεί αισθητήρες κίνησης, συνδεδεμένοι σε υπολογιστή, ώστε να υπολογίζεται η θέση κάθε αμαξιδίου σε συνάρτηση με τον χρόνο. 
[image: ]
Με τη βοήθεια των μετρήσεων από τους αισθητήρες, σχεδιάστηκε το παρακάτω διάγραμμα. 
[image: ]
Το πηλίκο  𝑚1 / 𝑚2  των μαζών των δύο αμαξιδίων είναι πιο κοντά στην τιμή 
(α)  1 ,          (β)  0,5 ,          (γ)  0,2 .
12. [image: ]25367 
Στο διάγραμμα φαίνονται οι γραφικές παραστάσεις των τιμών των ταχυτήτων δύο σφαιρών (1) και (2) οι οποίες συγκρούονται μεταξύ τους με κρούση κεντρική.  
Από τις τιμές των ταχυτήτων των δύο σφαιρών, όπως δίνονται στο παραπάνω διάγραμμα, προκύπτει ότι η κρούση μεταξύ τους, ήταν: 
(α)  Πλαστική ,          
(β)  Ανελαστική αλλά όχι πλαστική ,          
(γ)  Ελαστική .

13. 24440 




[image: ]Δύο σώματα Σ1 και Σ2 με μάζες 𝑚1 και 𝑚2 αντίστοιχα που κινούνται αντίρροπα πάνω σε λείο οριζόντιο επίπεδο συγκρούονται μετωπικά.  Το σώμα Σ1 έχει ταχύτητα  πριν την κρούση και  μετά την κρούση. Το σώμα Σ2 έχει ταχύτητα  πριν την κρούση και  μετά την κρούση.  
Οι αλγεβρικές τιμές των ταχυτήτων των δύο σωμάτων φαίνονται στο διάγραμμα.  
Με τη χρήση θεμελιακών αρχών που διέπουν τις κρούσεις να ελέγξετε αν η κρούση των δύο σφαιρών είναι: 
(α)  ελαστική ,          
(β)  πλαστική ,          
(γ)  ανελαστική αλλά μη πλαστική .

14. [image: ]30693 
Δύο σώματα Α και Β µε μάζες 𝑚A και 𝑚B, αντίστοιχα, συγκρούονται μετωπικά.  Οι ταχύτητές τους πριν και μετά την κρούση, σε συνάρτηση µε το χρόνο φαίνονται στο διπλανό διάγραμμα. 
(α)  Συμπεραίνουμε ότι η κρούση είναι ελαστική. 
(β)  Συμπεραίνουμε ότι η κρούση είναι ανελαστική. 
(γ)  Δεν γνωρίζουμε το είδος της κρούσης επειδή δεν επαρκούν τα δεδομένα.


15. 30691 
[image: ]Σώμα Β, μάζας 𝛭, είναι ακίνητο πάνω σε λείο οριζόντιο δάπεδο και δεμένο στην άκρη ιδανικού οριζόντιου ελατηρίου, σταθεράς 𝑘.  

Το ελατήριο έχει το φυσικό του μήκος και η άλλη άκρη του είναι ακλόνητα στερεωμένη.  Σώμα Α μάζας 𝑚 κινούμενο οριζόντια με ταχύτητα , κτυπά κεντρικά στο ακίνητο σώμα Β.  Για να έχουμε την ίδια μέγιστη συσπείρωση του ελατηρίου ανεξάρτητα από το αν η κρούση είναι ελαστική ή πλαστική, θα πρέπει η σχέση μεταξύ των μαζών των δύο σωμάτων Α και Β να είναι 
(α)  𝑀 = 3𝑚 ,          (β)  𝑀 = 𝑚 / 3 ,          (γ)  𝑀 = 𝑚 / 2 .

16. 23132  
Σφαίρα μάζας m1 ολισθαίνει με ταχύτητα μέτρου υ1 σε λείο οριζόντιο επίπεδο και συγκρούεται μετωπικά και ελαστικά με ακίνητη σφαίρας μάζας m2.  Μετά την κρούση, η αρχικά κινούμενη σφαίρα ανακρούεται με ταχύτητα μέτρου  υ1/5.  Ο λόγος των μαζών των δύο σφαιρών  m1/m2  είναι



(α)            (β)            (γ)    

17. 24439  

Ένα σφαιρίδιο μάζας 𝑚1, που κινείται πάνω σε λείο οριζόντιο επίπεδο με ταχύτητα , συγκρούεται κεντρικά και ελαστικά με ακίνητο σφαιρίδιο μάζας 𝑚2.  Αμέσως μετά την κρούση τα δύο σφαιρίδια έχουν αντίθετες ταχύτητες.  Ο λόγος  𝑚2 / 𝑚1  των μαζών των δύο σφαιριδίων είναι ίσος με: 
(α)  2 ,          (β)  3 ,          (γ)  4 .
18. 34840  
Σώμα μάζας 𝑚1 κινείται με ταχύτητα μέτρου 𝑣1 και συγκρούεται κεντρικά και ελαστικά με ακίνητο σώμα μάζας 𝑚2.  Είναι δυνατό μετά την κρούση οι ταχύτητες των δύο σωμάτων, αντίστοιχα 𝑣1′ και 𝑣2′, να συνδέονται μέσω της σχέσης  𝑣1′ = 2𝑣2′ / 3 ; 
(α)  ναι, αλλά μόνο αν  𝑚2 < 𝑚1 ,          (β)  όχι ,          (γ)  ναι, αλλά μόνο αν  𝑚2 > 𝑚1 .

19. 25242  
Σώμα Σ1, μάζας 𝑚1, κινούμενο με ταχύτητα 𝜐1, συγκρούεται κεντρικά και ελαστικά με το ακίνητο σώμα Σ2, μάζας 𝑚2.  Το Σ1, μετά την κρούση δεν αλλάζει κατεύθυνση κίνησης ενώ αποκτά ταχύτητα  𝜐1΄ = 𝜐1/2. 
Ο λόγος των μαζών  𝑚1 / 𝑚2  είναι ίσος με: 
(α)  1 / 3 ,          (β)  1 ,          (γ)  3.

20. [image: ]23244  
Δύο σφαίρες Σ1 και Σ2 με μάζες m1 και  m2 = 2m1  κινούνται με ταχύτητες μέτρου υ1 και υ2, όπως φαίνεται στο σχήμα.  
Οι σφαίρες συγκρούονται κεντρικά και ελαστικά και μετά την κρούση έχουν ταχύτητες με μέτρα υ1′ και υ2′.  
Εάν γνωρίζουμε ότι  υ1 = 2υ2 , τότε ο λόγος  υ1′ / υ2′  των μέτρων των ταχυτήτων των σφαιρών μετά την κρούση είναι



(α)            (β)            (γ)    

21. 24699  
Μικρή σφαίρα A μάζας 𝑚1, κινείται με σταθερή ταχύτητα σε λείο οριζόντιο δάπεδο και συγκρούεται κεντρικά και ελαστικά με άλλη αρχικά ακίνητη σφαίρα 𝛣 μάζας  𝑚2 = 4𝑚1.  Το ποσοστό της αρχικής κινητικής ενέργειας της σφαίρας A, που μεταβιβάστηκε στη σφαίρα Β εξαιτίας της κρούσης είναι: 
(α)  100% ,          (β)  64% ,          (γ)  25% .

22. 24917  
[image: ]Δύο σφαίρες όπως οι μπάλες του μπιλιάρδου με μάζες  𝑚2 = 3𝑚1  συγκρούονται κεντρικά και ελαστικά μεταξύ τους.  Η εικόνα τους πριν και μετά την κρούση φαίνεται στο σχήμα.  Η πρώτη σφαίρα κινείται με ταχύτητα  𝜐1 = 10m/s  ενώ η δεύτερη είναι ακίνητη  𝜐2 = 0. 
Το ποσοστό της κινητικής ενέργειας που μεταφέρεται στο σώμα μάζας 𝑚2 μετά την κρούση είναι: 
(α)  75% ,          (β)  50% ,          (γ)  10% .

23. 23110  
[image: ]Ένα σώμα Σ1 μάζας m1 κινούμενο με ταχύτητα u1 συγκρούεται κεντρικά και ελαστικά με ακίνητο σώμα Σ2, μάζας m2.  Η γραφική παράσταση του ποσοστού % της ορμής του σώματος Σ1 που μεταφέρεται στο Σ2 κατά την κρούση, σε συνάρτηση με το λόγο των μαζών  𝑚1/𝑚2  απεικονίζεται στο διάγραμμα:
[image: ]


24. [image: ]26924 
Μπάλα μάζας 𝑚 κυλίεται σε οριζόντιο δάπεδο με ταχύτητα μέτρου 𝑣 και χτυπάει 
σε τοίχο υπό γωνία 𝜑.  Η εικόνα δείχνει κάτοψη της κρούσης.  
Η κρούση είναι ελαστική.  Λόγω της κρούσης, η μεταβολή του μέτρου της ορμής 
και το μέτρο της μεταβολής της ορμής είναι αντίστοιχα 
(α)  0  και  2𝑚𝑣𝜎𝜐𝜈𝜑 ,
(β)  0  και  2𝑚𝑣𝜂𝜇𝜑 ,
(γ)  2𝑚𝑣𝜂𝜇𝜑  και  2𝑚𝑣𝜎𝜐𝜈𝜑 .




25. 24672  
[image: ]Δύο σφαίρες Σ1, Σ2, με μάζες 𝑚1 και 𝑚2 αντίστοιχα, είναι αρχικά ακίνητες σε λείο οριζόντιο δάπεδο, έτσι ώστε τα κέντρα τους να ορίζουν μια οριζόντια ευθεία κάθετη σε κατακόρυφο τοίχο.  Εκτοξεύουμε τη σφαίρα Σ2 με οριζόντια ταχύτητα μέτρου 𝜐2, τέτοια ώστε να πλησιάζει τη σφαίρα Σ1, όπως στην εικόνα.  Οι κρούσεις, τόσο μεταξύ των δύο σφαιρών, όσο και της σφαίρας Σ1 με τον τοίχο, είναι κρούσεις κεντρικές και ελαστικές.  Αν μετά την μεταξύ τους κρούση οι δύο σφαίρες κινούνται αντίθετα αλλά τελικά συγκρούονται και δεύτερη φορά, τότε για τις μάζες τους ισχύει η σχέση: 
(α)  𝑚1 < 𝑚2 ,          (β)  3𝑚2 > 𝑚1 > 𝑚2 ,          (γ)  𝑚1 > 3𝑚2 .

26. 24463  

[image: ]Δύο σφαίρες Σ1, Σ2, με μάζες 𝑚1 και 𝑚2 αντίστοιχα, είναι αρχικά ακίνητες σε λείο οριζόντιο, ακλόνητο δάπεδο, έτσι ώστε τα κέντρα τους να ορίζουν μια οριζόντια ευθεία κάθετη σε κατακόρυφο τοίχο.  Εκτοξεύουμε τη σφαίρα Σ1 με οριζόντια ταχύτητα , τέτοια ώστε να πλησιάζει τη σφαίρα Σ2 και να απομακρύνεται από τον τοίχο όπως στην εικόνα.  Η κρούση μεταξύ των δύο σφαιρών είναι κεντρική και ελαστική και η Σ1 μετά την κρούση της με τη Σ2 συγκρούεται με τον τοίχο, με κρούση επίσης ελαστική.  Αν δίνεται ότι οι δύο σφαίρες δεν θα συγκρουστούν για δεύτερη φορά, τότε για τις μάζες τους είναι δυνατόν να ισχύει η σχέση: 
(α)  𝑚2 = 𝑚1 ,          (β)  𝑚2 = 2𝑚1 ,          (γ)  𝑚2 = 4𝑚1 .


image4.wmf
1

u

r


oleObject1.bin

image5.wmf
1

΄

u

r


oleObject2.bin

image6.wmf
2

u

r


oleObject3.bin

image7.wmf
2

΄

u

r


oleObject4.bin

image8.png
king  S.E WEB - Guowi O x ind map.

Ofua #24438

. Xonauuerouivea e Bepehin s T Gusiki maw Biénouy T evepuch e kgoden

v umahoyiaste t xéon ow GuuBEeL T pécpe TN XTI T odalp.

b e o unehoyoe. 50, 1 axton Row OGEE T i T TR Y HETPOIEL
——

[EE

® - =00

W= v

224 Na erikece ey 8 anévinon
Movisecs
228 Na aoloyioere mw emdoyi oas.
Movisecs





oleObject5.bin

image9.wmf
1

΄

u

r


oleObject6.bin

image10.wmf
2

u

r


oleObject7.bin

image11.wmf
2

΄

u

r


oleObject8.bin

image12.png
ey - IvotreovTo

8 trapeza

anking

Oéua #27993

SE weB-

oemaz
21 To conoipe Ouais o okdos

croiomne b nepoua xewpu dhastu;

<pouan wetatd 600 adaipiv A ka B, ke uiles m,

< my aviotoqa. Me t Bodea awlncipsy

cions mipaue o ypddnua SEancxpovoU (x 1)

“ou RaparkEdpuS aufuaTDs wa T 560 dalpes A

fouvext wabpn ypap) sa 8 (Bixexoupén vepe

Vo). Axb aut Bmorivouse ¢ v 1 s

B0 o aupio Ak B xde:

@) m,>m, )

8 mo<m

W ma=my
21 Na crideeve w opBA npsracn.

Movisecs
2.8, Na amokoyioeee T endoyi .

Movisecs

22, Dray e axnvoBoNa kous KGOS A pOOTInTE o TN Emvels, EknETOVTa:
vt duronherpna e K cépyeia K. Edv oy (6 et cnbdvea rpooriaEs Sutz
acuoBola e wheos xiuatos 2, mou cva: ke S0% HeYaATEpo Tou fkouS KRS 4, T avth
ey duronhexspw e e evéprea K= £, To toyo efayayic ou uexiow avrod ebvas oo
e
(@ o=2K

220 Na cridEee v op4 amdvenon,

Movisecs
228, Naamokoyioet T endoi cac

Movisecs




image13.png
epérioy - Ivorrzovto

C @ trapess

king  S.E WEB - Guowi O B ; ind map.

Ofua #25241

o e Gapdoes € npoobpon v i B, oo
@ e W
OV ———
j—
[ETRTR———
J——
[ A — .
ot o
[
st o
e
b, o it
-

oo Supapa

i kpogon ories n Apxh Auacpnans s Opi Hxpogon siva
(o) hagruc, Bodaonc, () masnc,

220 Na cridEee v op4 amdvenon,
Movisica
228, Na amohoyioete v endoyi oac
Movisics

BT |
31/5208





image14.png
ey - IvotreovTo

8 trapeza

anking

Ofua #24671

SE weB-

oemaz
2.1 Ao perabhuts odalpes, aUAATEELY S1aoTdOE LY, e HATEG T, KaL i GUPKPOSONERL KOV 0 A
opiove Sémcto. H Béon x xée odalpas, ot cuBea ypa o oplowy Ta KEPa TOUG, HETPETEL
anb o apy{x = 0), méwo o€ auth T EuBela. H ypadu Rapdotacn T BEaNS ToU oNETDS
aivea oo Ixiua (1) ke o0 odpatos m; oo Ty (2). Bveen 6 n Yoowe Budpeca T SRadc

B0 updra sl aueATeEa Ko o aveigE atpn apioodvTaL

or T+ ade)

Me t Borea uv 850 autiv SiaypayiiTuy, KTOpOGE v GURREPEVDURE, 63 1 KpoSan Ty 500

obapiveiva
@Bah |, (B) Avlaorcd

21 Na créeeve cw opA npsracn.
Movisecs
2.8, Na amokoyioeee T endoyi .
Movisecs
22 Eag cpyien orowonat v apdh omy | a
mpoandBeid Tou va pevavioes wa paxpid kan Papid [
omiba. O cpydens spacdes T oanisa anb o v

kg0, i axovpe o Bapth, s a0

2m Supacia aueh T rpoamdBeias n oaviba cvas o 0pEAVI, e OGS o€ ERadA e T
Bapeh xupl nové va okt méws a aut a0 Bapéh: koNerat xupis va oNoBelel s 010
opiléveo Simo, rav w dxpo 7 caviBas e pevasamanel e 120 am, o kévepo 0 Bapehiod e

peraomre

@uom  @eom  Wuom
220 Na eridiee n owor anévnon

Movisica
228, Na amohoyioete v endoyi oac

Movisics

T3 |
11/6/203





image15.png
& Neaxaprida x | B Todmela Ocpdry - Womovre - X

@ AOLE T ENANENE.

Oéua #23108

oemaz
21, a0 oiuara apencéuy Bmotdoewy he WATES my = m xaL m; = 2m Pplovoveas ndws o€
oplsvao dfova, e o o m, GV apx Tou dova (Béon 0). Ta Sl aduaa ou

xevepud w1 inon Ty BJo owdry Ry Kal etk TV xpodon EpYpAbETEL anS Ta

saypappara:

) 2
Hypague napéoraan (1) Sivet v Béan <ou oGHaToS m, SUNEBTAGEL 10U X0b
aéon tou oo uatas . Téxe:
() xpobn v o oy ivan e
LT —
914 oo o 500 cupsuv v acrueh
21A NG ertere T oo mpraan,
Movisecs
2180 asmalopfoere v endoyi oac.
Movisecs
22, To o % 0w oruaros Wilas m, Kpéeras Sepive o KanaSpubo AaTkD CraBep K, i o

i 3, s s, v B o ol ijaros e

3

Kénoua ouyp xéBouu o viua o 1o, apile va.
opis borepa and pivo.





image16.png
I Tosnela Oy - horovre - X [ o0

C @ trapezaiep.

anking  Sif WEB

Oépa #26929

22. Epyaompaxé auafibo (1) wueitai npog Seirepo epyagpuaxs auatibio (2) xau
ouppoberal e aute. Ta auatibia Bpiowovea o acporpénela ke x
<pond ot dxpa e o

oatisol’  apatise?

Me  Boieia tu wexphoeiy and tous aioBnEipes, EBATTIE To napairi Sibypasa

i van o xoved
1,05 . wo2

2.2 Na eméee v 0pd amvinn,

Na aunooyoste e endoyi .





image17.png
ey - IvotreovTo

&t

anking < Ops - > P Wind map.

Suypayiua anosiBera 1 yoabu rapdoraon édans - Ypovou oe RaBucloyTuEvou GEOVES
0 on 11 i appovwe adviong mAGTowS A, oo ecehe v ko oo, o ouvdTIEN e T
A M R —

olrad)

02 ta)

Me o oy Blaypéatos autos, OPODHE i GURREPEVDULE 5T T POV ST £ = 035,
anopgunan tou ko onuelos and o Béan opporias o cvas:

@x =44 @ x=0 wx
21 Na erdEee n owor andvnon

Movisecs
2.8, Na amokoyioeee T endoyi .

Movisecs
22,550 Bdypaia dalvovta o ypadusés mapacrdoss i (1) ks 2)

ot onoles aupobova wEat Tous b Kpodon evipud

.®

Sy i 500 i, s Sivovran o napan v SYPaE, TPOKITSEL BT

s pevati vou,frav:

(@Masty . (BAvehaor ke by mhaoreh () e
220 Na eradiee n owore andvnon

Movisecs
228, Na amohoyioete v endoyi oac

Movisecs





image18.png
epérioy - Ivorrzovto

C @ trapess

King

Oéua #24440

S WEB- O

oemaz
2. 8o cinasa Iy xas Iy e e my ke m avioRoN@ R KD avlppona v o Jelo
oplivo eninzBo cupobovia uevumisd. To adia 5, & TayUeTTa , rew v poon ka5 ket v
xpoin. To o o 1 Kpo0on K %, Hexd T 8poon. Ok cyeBpusE T v

Sy v 560 cupdy dalvovta o0 mapakis udypa:

o(5) e

Me t xphion Sepehiasi apxiv mou Sirouy @ eréyéee av 0 xpoian v G abmaiy

(@) aoruet ) acu 1) cvehaore) ke n sz

214, Na erikeece e 8 amévinon
Movisecs
218 Na awmoloyioere tw emdoyi oas.

Movisecs

22, Me  Budnatn vou mapaxis oyuaTos wropabe va napaTTAGUKE T aAMayeS Gro T T

0

ind map.

BSip |
11/6/203




image19.wmf
1

u

r


oleObject9.bin

image20.wmf
1

΄

u

r


oleObject10.bin

image21.wmf
2

u

r


oleObject11.bin

image22.wmf
2

΄

u

r


oleObject12.bin

image23.png
ey - IvotreovTo

8 trapeza

anking

Oéua #30693

SE weB-

oemaz
21, o aiyaa A ko B ie piles my Kt g, avioToRG,
‘upepoGoVTEL AT O TS TouS Rp K T TV
<potan, o audpron e T Xpowo $alvorta oo GuTkavd
Savpasa
o) Zopnzpaivoupc 6 xpodon el hareh.
) Soumepaivoupe 6. n podon eivas vl :
1) v popifoup o i s spotons exeis Sev aow | perd
eraprobyta Sesoptva B
21 Na créeeve cw opA npsracn.
Movisecs
2.8, Na amokoyioeee T endoyi .
Movisecs

22. o ot e wpind avioraon R = 100 et veza o o payecd Reio. HHEA anb
oyt now esaviesas oo oo v anb o oon

E,

L= 10045 (S1)
To rpus goprio g row Séprecas and a To Tou ol Tou mhasiou 1 o oS BdoTa
(@ 25¢.
220 Na cridEee v op amdvenen,
Movisecs
228, Na amohoyioete v endoyi oac
Movisecs

Taop |
10/5/203 |




image24.png
ey - IvotreovTo

8 trapeza

anking

Oéua #30691

SE weB-

oemaz
21 Toa 8, pitas M, v anioo mév o Aclo
Opioveo Binsbo wan Beyivo Gy dxpn Baweod
opdsvmon champios, araBepds k. To hacid éxt
uoib tou o Kai 0 @A depn Tou elvar
@Abunta crepeussivn, Toua A BATES m KOGHED 0PI e TEUTTER  KURE KEVPE 00 x>
a8, iava éxoun T i péyom ousripuon oy ehanploy aveEdpTITa R o av 1 KpoGon i
Mo § acred, 6 Rpénet n axéon Tatd v walin v 500 cundun A xar B va el
(o) ¥ =3m
® »
w
21 Na cridEee v op4 amdvenon,
Movisecs
2.8, Na amokoyioeee T endoyi .
Movisecs

22 An6 éva oo K péom o opopevés payxs i évaans 5, exvofedirar
v B 6y A i i m, K PO $09tio 04 v Eva U 0B i B
e mg =2m, ko MAecd Sopria qa. érou Igsl = 2aul. To v A W W
extoetcta e TaybIT d, i T0 v B pe TaxTTTa By, Ty onoluy ta pétpn K
uuBEovras e v = 1,505 AV 8 GRS Ko o R0 T KurhucKiman s 560 v A

B cuat BT, ko B, T, avdovou, tére o xpévo £ =

n ansotasn d, v 560 v evat Tous
(@ =038, ® =28, wd=sk,
220 Na cridEee v op4 amdvenon,
Movisecs
228, Na amohoyioete v endoyi oac
Movisecs

902 |
10/5/203 |




image25.wmf
u

r


oleObject13.bin

image26.wmf
1

2

2

3

m

m

=


oleObject14.bin

image27.wmf
1

2

1

9

m

m

=


oleObject15.bin

image28.wmf
1

2

3

2

m

m

=


oleObject16.bin

image29.wmf
1

u

r


oleObject17.bin

image30.png
& Neaxaprida x | B Todnela Oy - oot

C @ trapezaiep.edt
CE S|

oemA2
2 Tep———
artan A, = Age”™, 0 apysd mAdnos o vakaveu el Ag = 106m. Merd a gpovo uias epiGBou o

R vty = oy e axéyn nepi6Bou, e o s B vt

214, Na eridtese T op v,
Movisecs
218, Na axooyocse tw emhovi cas.
Movisecs
22, 80 ogaipes £ ka5 e e m K = 2, KOV B TOYUITRES éSpou vy K v, ST
falveras oo napaxdn oxiha. O afalpes oupepodoVaL KEviu: at EAaGTUK KaL T T Kpodon

exouy T e érpa s v

i yilooge b v, = 203, w6 0 doyos.
@%=2

224 Na endéteee w098 anévinen

228, Na awmolopoere my emdovi oag





image31.wmf
1

2

2

5

΄

΄

u

u

=


oleObject18.bin

image32.wmf
1

2

3

4

΄

΄

u

u

=


oleObject19.bin

image33.wmf
1

2

2

3

΄

΄

u

u

=


oleObject20.bin

image34.png
ey - IvotreovTo

8 trapeza

anking

Oéua #24917

SE weB-

oema2
2. 8o obalpes 6rax o1 wndhes o WRMPEO e BATES m = Im, GupKpalOVIaL

eV e AT HEKaED TouG H S ToUS R KL T TV ko

rapaxts e, Hnpin aalpa xelra e e vl Bctrepn s

aim

e evépyeas nou peradéperan oo oy e

@7% . B . 0 10%
214N eraktere v oo andvenon,

Na amahoyioese T emdoy o

Movisics

2.2.Hopsve opoyevic p4BBs s m < pfwou L oy oyfuaosope v aTpEgETaL
Vi a6 opléveo foua now Sépyera: and o oralkpd onpicio A Av 1 péBos oopporet
optbmiaémus datveras oo oy e tn Bt e ivaun F ot

@F=2mg . @ F=mg . () F=
22 No eraktere v oo andvenon,

Na amahoyioese T emdoy o





image35.png
& Neaxaprida x | B Todmela Ocpdry - Womovre - X

@ AOLE T ENANENE.

©épa #23110

oemaz
2.1, v i 2, G, VOUHEVD S TONUTE i, CuKpOETI: KEVepUKs Kot AT VT

aba s, patasm;

Hypauch mapdaracn tou noaoaal T g Tou aros s mow pexadépera om0
1, oc ouvdpon o Myo v waliy o Guypopa:

n%

@1
214 Na ertere T 098 anivnon

Movisecs
21810 axmolopfocre T endoyd oac.

Movisecs
22, H apued pof mow Biprera and éva xudisd MAains avearaans R, WEraBaETa e T 1980

P —

0
To enayyucpebia now Sappées o i

() vaepn éveaan xa (5 bopis o 6 1 v Bidpeea 0 £,
(8)oraep évao a1 dopt i oo BidpREes 0 £ k£ 1y

¥) oo vnon v o o PO BABREIES 0 £ 8 £ s





image36.png
ey - IvotreovTo

&t

anking

oemAz

21 H cudva befe bcipves pia duroypasia tou vous e
oncipocisois wimons Meccpoviou ot Bidao duoaibuv. O
Bhauios duoakibuy clva i wopbi) aviveu cupaTBio Ty
nepie: xinou nokd apad ac autby, @
ecptnovas and v cwdoypaun kivon e Ty
A S A S ——

Bhauo duoakibuv, ouc,
 mpoxael uiwon TG TaUTTAS TouS. T CuKEKPUE
nepircwon;
o) To paymaxé nebio éxet apd and tov avaywioom npog
N xa n mopeia tou nhextpoviou elvan ab o xEVPo TG
pacnpos ta éfw.
(B) To uayvmuxs nebio éxey 6opd ané T ockiba rpoc tov avaywibotn xau 0 mopeia tou
0 g oneipas nipos a éu.
o éxet dop and  oekiba npo oY avayviooT ka1 mopeia Tou
oviou iva nd ta u 9o 10 kvipa T amlpas.
2.8 N cmdéfece s 0984 rpéracn

2.8, Na acuolopfoste v endoyi .

2.2, Mné\a uéag m xulictas o€ opiév0 BancBo e TaxiTTa HéTpoy
v xat xeondes ac toixo un yuvia 9. H ewbva Seipves xétobn e
<podons.H xpoton civa: hastuc, by T kpodons,n ueraBoM 100
étoou ¢ opuc KL to étpo T uexaohdc e opus v
(o) Oxa2muovvg
(8)0 a2
U —
22,0 Na emtere

Moviseca

228 Naan

Movisec

s/ mediacheggcdn com/medla2F B2 XFBe235223 2433 4380Sod- 610CI6 340X 2 mage

T3 |
B/5208





image37.png
ey - IvotreovTo

8 trapeza

anking

Oéua #24672

SE weB-

oemaz
2.1 800 ogalpes 2, 7, b il m, v m; aveioTon, v apyc axntes o Aclo oplbve Sane
exouore a xévep 0ut v oplTows i 0PV VBl kBT O KNP0 LK.

Exoteboune  adalpn 2, e opdowa TaxSTTEa étpou vy, Exota o va TnGle T odalpa %,

oy v

Ouxpoto, a0 pecath T 560 odaupiy, aaipns , e ov oo, st Kposoe kvipts
<@ ehagmsés. Av et TV peta Tous polon o B obalpes Koivia aveiBeTa WG Tk

e ous e  oxéan:

®3-m>m>m Wm>3m,
21 Na créeeve w opA npsracn.

Movisecs
2.8, Na amokoyioeee T endoyi .

Movisecs

T

@A xaraxépubo dova nou Bitpreta and anuelo 0 o pdBBa, o L

22. M opoyevis xat oo péSos AT Bpiokeras mbws o delo

OplvTo @Adwo Bansbo kai propel i nepoTpébeTL yipw ard

oolo anéyes ané ta dxpa ¢ amoavdocis (40) = dy xa (10) = dy, va
i omoie 1o 1 oxtan d = 2+ ds. H papBos elvn apyuc asrn Kt

RapaNMn o v Kaaxépudo it

Bévouie 10 xpo I T1c péBBou a6 Tow Toiyo e e v 1% oTe o v va v TEVELEVD KoL

xd8ero 600 crov 1040, 600 e oY apye BB T pABBou. Ton wEa oTEpeivOUE Eva
Bawed ehacipe, oTaBkpd k. u o v dpo Tou orow ot e Tov o Tou KiBETD 1800 OO Dl
o0 s apyuch Bic6Buvon T pdB. i v aXepEbODULE To BN xpo o0 Ehanploy o0 xpo A
¢ pABBou, o U va napaEvE ABETD OTow Toiko @AM K 0T PABBO, TOEREL v D ERUKINOUIE
s, 2 oxéon e o Guoue 0u s, Eco 1 pBE0s Bl ak kAN e v ofgo
s galvetar w o Tou YuaTDs. ¢ aueh v kaxdoraon oopponia n pABSDS BT aRb 1oV

aovang 0 0, 5ivaun . oo

@F=kal @) F=zokal

220 Na eridiee n owor anévnon
Movisica

228, Na amohoyioete v endoyi oac
Movisics

20 |
11/6/203




image38.png
ey - IvotreovTo

8 trapeza

anking

Ofua #24463

SE weB-

eva uroicuas nelpaya, rcpoay xeaxspuba 550 Bapopenc Bawd datipia tow oo o
80 6vos a0 (50 opdeuo, wkowo crinsso. T éva

$povrioae v coppore{ axino. 510 G
Charipi oradepds alag m, va povtioay va 1opponl s aud.
axiunto. Mecpoau 6 xabi @ 500 O 10oppOROL, O RPOKGMEOE (06 SRUMKUNGELS o7 560
ehartpua (4l = 4, 6 oo o

Ertpénouue xa a 500 avoriurta anb T xadoracn wopponta oo tndns.
0 G KB QUITAUATOS K KO G 0 NOURE ENEUBERO v TANAVLNETEL. 1 70 YpoW
b Ty RapaTIpAOCLY, WROPOVHE i @YORGOULE T aYTTAGE T aépa, e aRcREMcoy KAE
boma va crtlel ataxépudn ar apuowsd takéveuon, e oTaBepd cravasopd TV GTaBEpd U
EMTpion. Metpianag To Xpovo Y £ TGOS TaAAVIGOEY KGBE QUGTIAITOS, WnOpODE va
UroAoyIGOURE T UGG TAAGVEWON. S UVTTESf,f v OuGTTdy (1) K (2) aviarons
Banpondein axéon

@
[ETR S P——C

Movisecs
2.8, Na amokoyioeee T endoyi .

Movisecs
22. sio obal -, b pdtes my , elvan apyu axives o Asio oplbm
kv B, éxc were T Kévipa ouc va opouw i opLAvRa el KiBET o KaTakd
<abo. Extoteboupi  odalba., e OpLSTA TSI B, o ote va ATl T dalpa T v
anojapivERas am o it

H xpodon petat Tuv 850 ogatpiv civa kewpu kot chaoruc ke n , WEKd v spoen T e 0 I,
upepoietas e o Toho, e Kpodon enionc Dlacmuh. Av Gheral 6n o Buo opaipes bev Ba
upepouaRolN e BeUTEpn $004, ERE i T HALES Tou v B va et n cxéon:

220 Na eridiee n owor anévnon
Movisica
228, Na amohoyioete v endoyi oac
Movisics

st |
11/6/203




image39.wmf
1

u

r


oleObject21.bin

image1.png
ey - IvotreovTo

8 trapeza

anking

Ofpa #26351

SE weB-

@n=r; . @T>
2.1 Na erakeere n owor amdvenon,
Movisics
Naamahoyioese Ty emdoy o
Movisics
2.2, Touereéhioc ncot and o praxéw ko pbtou opSbou Ko RpotEnoE Tads
0 craByeubivo Y. Aexbusivias anolnpiuan n BInYSpoS Tou BOHATOS, vIdépeL T
i .. Ona o vera i koo o, 6 46, i TR VHOUETTC S
(et et ) wevahdcpo Bipos S §940EL STy . Me T pASOEIS R0V EEE
aBnres sufuatos duouwd; pooavazoNiouos s ” Auncios xahelre v wpOBoTHOEE

P

T ——

L e

papos o

(81K St g atwpovon o xodcvo oy aoke o0 ko eyahitepn Sivaun

a0 Bdpos o

0) Kt S 0 oympouEnS  KoBewD o adwel ot BNAa kpérepn Sivaun

a0 Bdpos o

2.2 No eraktere n owor amdvenon,

92my |
25/5208




image2.png
ey - IvotreovTo

8 trapeza

anking

Oéua #26353

SE weB-

214N eraktere v 098 mpécan.

Na amahoyioese T emoy o

Movisics
2.2 Nlwe ot oaipes and 1B el KpepachEve e viuaa 150w iwous L éms
oto Rapadus ot Fe apyc ous Béan ebdmovia n i i Ty VA7 e < vipaTe
v RapaMAA WS TouK. LETIPIES T Vil TEuYD, xTpénoup v obaipa 5
s i i o e mow oplouy Vi, e va avéNBe: o G A ke
auvére oy adivouns he0Bkpn, AvBeuprioouns Shec T ol Kepucs e AT

xat o cloua anaMlaysévs and TuBés, o anorElesia Ba e

()1 o' v cuypovsrel e s DS o PO Kt v KTOTEATEEL, 4 v
adaion 1 62 kel avepuewn oe s peyakinepe am

{8) va extpamody G 1 aaipes oS T apuatepd K v 6 yunda .

417 0010 5 va cuyepouaTe e s AR MO0 K v SO, 4 v )
abaipa 1 6a KunGel, avepXSuEwn G 0Yos h, i o aipes 2, 3 ka4 82 mapaEisouy
avie

22 Na eraktere v 098 mpénan.

BSimu |
25/5208




image3.png
king  S.E WEB - Guowi O x ind map.

Oéua #24437

o e wgodon a5, {oa 24 éxe a5 mow T spoden ka5 wecd v
Kpoion. Xoneueroinias s Seuekasés apyés Tk $uauchs oo Bémouy T kevepe e

vt umahoyiaste t xéon o GuuBEeL T écpa T XU TN T O

Sonova e Tous unchonnoi oas, 1 oxEon Tou owsEe T TP TV TEUTTL

p——

@ b= =0 - ® -

224 Na erikece ey 8 anévinon
Movisecs
228 Na aoloyioere mw emdoyi oas.
Movisecs

205 |
11/6/203





