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ΦΥΣΙΚΗ ΠΡΟΣ/ΜΟΥ Γ ΛΥΚΕΙΟΥ  -  ΤΕΥΧΟΣ B: ΚΕΦ.5ο (ΗΛΕΚΤΡΟΜΑΓΝΗΤΙΚΗ ΕΠΑΓΩΓΗ)
ΤΡΑΠΕΖΑ ΘΕΜΑΤΩΝ  -  Β΄ ΘΕΜΑΤΑ (ΕΚΦΩΝΗΣΕΙΣ)

1. [image: ]26927 
Μαγνήτης αφήνεται από κάποιο ύψος να πέσει ελεύθερα διαμέσου πηνίου το οποίο, με τη βοήθεια ορθοστάτη, είναι στερεωμένο κατακόρυφα.  Μέσω συσκευής λήψης δεδομένων και αισθητήρα τάσης, στην οθόνη του υπολογιστή σχηματίζεται γραφική παράσταση της διαφοράς δυναμικού στα άκρα του πηνίου, σε σχέση με τον χρόνο, για το χρονικό διάστημα πτώσης του μαγνήτη.  
Παρατηρούμε πως 
[image: ]1. Το διάγραμμα έχει αρχικά μη μηδενικές τιμές (αρνητικές) μεταξύ, περίπου,  0,240s  και  0,285s  (δηλαδή για χρονικό διάστημα  0,045s) και έπειτα μη μηδενικές (θετικές) τιμές μεταξύ  0,285s  και  0,320s  (δηλαδή για μικρότερο χρονικό διάστημα  0,035s). 
2. Σε απόλυτη τιμή, το μέγεθος του μέγιστου στις θετικές τιμές είναι μεγαλύτερο από το μέγεθος του ελάχιστου στις αρνητικές τιμές.  
Η αιτία για αυτές τις δύο συγκεκριμένες διαφορές (διαφορά ανάμεσα στα χρονικά διαστήματα και διαφορά στα μέγιστα) ανάμεσα στις θετικές και αρνητικές τιμές είναι πως: 
(α)  η ταχύτητα του μαγνήτη κατά την έξοδό του από το πηνίο είναι μεγαλύτερη από ότι κατά την είσοδό του σε αυτό.
(β)  ο κανόνας του Lenz υπαγορεύει πως ο μαγνήτης πρέπει να δυσκολευτεί τόσο κατά την είσοδο, όσο και κατά την έξοδό του από το πηνίο. 
(γ)  το πηνίο αποθηκεύει προσωρινά περισσότερη ενέργεια μαγνητικού πεδίου κατά την είσοδο του μαγνήτη παρά κατά την έξοδό του.

1. [image: ]26925 
Τρία κυκλικά σύρματα βρίσκονται σε παράλληλα επίπεδά και με τα κέντρα τους στον ίδιο κατακόρυφο άξονα.  Τα σύρματα Α και Γ διατηρούνται ακίνητα, ενώ το σύρμα Β κινείται προς τα κάτω με ταχύτητα 𝑣 και είναι συνδεδεμένο σε ηλεκτρική πηγή, ώστε να διαρρέεται από ρεύμα 𝛪.  
Τι ισχύει για τα άλλα σύρματα; 
(α)  Στο σύρμα Α θα εμφανιστεί ρεύμα ίδιας φοράς με το Β και στο σύρμα Γ ρεύμα αντίθετης φοράς από το Β. 
(β)  Στο σύρμα Α θα εμφανιστεί ρεύμα αντίθετης φοράς από το Β και στο σύρμα Γ ρεύμα αντίθετης φοράς από το Β. 
(γ)  Στο σύρμα Α θα εμφανιστεί ρεύμα αντίθετης φοράς από το Β και στο σύρμα Γ ρεύμα ίδιας φοράς με το Β.

1. [image: ]23110 
Η μαγνητική ροή που διέρχεται από ένα κυκλικό πλαίσιο αντίστασης R, μεταβάλλεται με το χρόνο όπως φαίνεται στο διάγραμμα.  
Το επαγωγικό ρεύμα που διαρρέει το πλαίσιο έχει: 
(α)  σταθερή ένταση και ίδια φορά σε όλη τη χρονική διάρκεια  0 → t3. 
(β)  σταθερή ένταση και ίδια φορά στις χρονικές διάρκειες  0 → t1  
και  t2 → t3. 
(γ)  σταθερή ένταση και αντίθετη φορά στις χρονικές διάρκειες  0 → t1  και  t2 → t3.


1. [image: ]34839 
Το κύκλωμα του σχήματος βρίσκεται με το επίπεδό του να τέμνεται κάθετα από τις δυναμικές γραμμές ομογενούς μαγνητικού πεδίου, η ένταση του οποίου μειώνεται με σταθερό ρυθμό σε απόλυτη τιμή  10T/s.  
Η ένδειξη του αμπερομέτρου θα 
(α)  είναι  0,5A ,          
(β)  είναι  2A ,          
(γ)  μειώνεται με σταθερό ρυθμό .
[image: ]
1. 32863 
Αγωγός C κινείται με σταθερή ταχύτητα μέτρου 𝜐 παράλληλα σε ευθύγραμμο ρευματοφόρο αγωγό μεγάλου μήκους, ο οποίος διαρρέεται από σταθερό ηλεκτρικό ρεύμα 𝐼.  
Το επαγωγικό ρεύμα στον C: 
(α)  έχει τη φορά των δεικτών του ρολογιού, 
(β)  έχει φορά αντίθετη της φοράς των δεικτών του ρολογιού, 
(γ)  είναι μηδέν, 
(δ) είναι εναλλασσόμενο.

1. 25719 
Ένα κλειστό τετράγωνο πλαίσιο πλευράς 𝛼, είναι κατασκευασμένο από χάλκινο σύρμα σταθερής διατομής και αποτελείται από N σπείρες.  Το πλαίσιο έχει ωμική αντίσταση 𝑅 και βρίσκεται μέσα σε ομογενές μαγνητικό πεδίο έντασης μέτρου 𝛣, με τις δυναμικές γραμμές του πεδίου να είναι παράλληλες στο επίπεδο του πλαισίου.  Αν περιστρέψουμε το πλαίσιο κατά 90ο ως προς μια διάμεσό του κάθετη στις μαγνητικές γραμμές του πεδίου, τότε το ηλεκτρικό φορτίο Δ𝑞, που διέρχεται από μια τομή του χάλκινου σύρματος στη χρονική διάρκεια περιστροφής του πλαισίου είναι ίσο με 



(α)   ,          (β)   ,          (γ)   .

1. 30307 
[image: ]O λεπτός χάλκινος δακτύλιος κρέμεται από μονωτικό νήμα και ισορροπεί ακίνητος με το επίπεδό του κατακόρυφο.  Πλησιάζουμε απότομα ένα μαγνήτη προς το δακτύλιο έχοντας τον άξονά του οριζόντιο, διερχόμενο από το κέντρο Κ και κάθετο στο επίπεδο του δακτυλίου, όπως φαίνεται στο σχήμα.  Κατά την προσέγγιση του μαγνήτη ο δακτύλιος: 
(α)  θα κινηθεί έτσι ώστε να απομακρυνθεί από τον μαγνήτη και το αμπερόμετρο θα δείξει ρεύμα Ι.
(β)  θα παραμείνει ακίνητος και το αμπερόμετρο δεν θα δείξει κανένα ρεύμα. 
(γ)  θα κινηθεί έτσι ώστε να πλησιάσει τον μαγνήτη και το αμπερόμετρο θα δείξει ρεύμα Ι.

1. 30693 
Συρμάτινο πλαίσιο έχει ωμική αντίσταση  𝑅 = 10Ω  και κινείται μέσα σε μαγνητικό πεδίο.  Η ΗΕ∆ από επαγωγή που εμφανίζεται στο πλαίσιο δίνεται από τη σχέση:  𝐸𝜀𝜋 = 10𝑡 + 5  (S.I.).  
Το ηλεκτρικό φορτίο 𝑞 που διέρχεται από µια τομή του σύρματος του πλαισίου για το χρονικό διάστημα από  𝑡 = 0  µέχρι  𝑡 = 2s  είναι: 
(α)  2,5C ,          (β)  3C ,          (γ)  6C .

1. [image: ]31915 
Ένας αγώγιμος βρόχος D κινείται κοντά σε έναν ρευματοφόρο αγωγό πολύ μεγάλου μήκους ο οποίος διαρρέεται από σταθερό ηλεκτρικό ρεύμα 𝐼.  Να προσδιορίσετε την φορά του ρεύματος λόγω του φαινομένου της επαγωγής στον βρόχο.  Για τον αγωγό D, που κινείται απομακρυνόμενος σε κάθετη διεύθυνση από τον ρευματοφόρο αγωγό με σταθερή ταχύτητα μέτρου 𝜐, είναι όπως: 
(α)  η φορά των δεικτών του ρολογιού, 
(β)  αντίθετη της φοράς των δεικτών του ρολογιού, 
(γ)  το ρεύμα είναι μηδέν, 
(δ)  το ρεύμα είναι εναλλασσόμενο. 

1. [image: ]30509 


Οι αγωγοί ΑΖ και ΓΘ της διάταξης του σχήματος είναι κατακόρυφοι, έχουν αμελητέα ωμική αντίσταση και απέχουν απόσταση ℓ.  Μεταξύ των Α και Γ συνδέεται ωμική αντίσταση 𝑅.  Ο αγωγός ΚΛ είναι οριζόντιος, έχει μήκος ℓ, μάζα 𝑚 και ωμική αντίσταση 𝑅.  Όλη η διάταξη βρίσκεται σε οριζόντιο ομογενές μαγνητικό πεδίο έντασης .  Ο αγωγός ΚΛ μπορεί να ολισθαίνει χωρίς τριβές, με τα άκρα του συνεχώς σε επαφή με τους αγωγούς ΑΖ και ΓΘ, παραμένοντας συνεχώς οριζόντιος.  Ο αγωγός ΚΛ συγκρατείται ακίνητος και τη χρονική στιγμή  𝑡0 = 0  αφήνεται να κινηθεί οπότε, κάποια χρονική στιγμή, αποκτά οριακή ταχύτητα , της οποίας το μέτρο είναι ίσο με:

(α)   ,          

(β)  ,          

(γ)   .

1. [image: ]30512 
Στο διπλανό σχήμα η ράβδος ΟΚΛ αποτελείται από δύο τμήματα ενωμένα σταθερά μεταξύ τους.  Το τμήμα ΟΚ είναι πλαστικό και έχει μήκος 𝑟, ενώ το τμήμα ΚΛ είναι μεταλλικό και έχει μήκος ℓ.  

Η ράβδος ΟΚΛ περιστρέφεται με σταθερή γωνιακή γύρω από το άκρο της Ο, κάθετα στις δυναμικές γραμμές ομογενούς μαγνητικού πεδίου έντασης  όπως φαίνεται στο σχήμα.  
Η επαγωγική τάση που αναπτύσσεται στο τμήμα ΚΛ είναι ίση με:

(α)   ,          

(β)   ,          

(γ)   .

1. 30508 


[image: ]Στο σχήμα φαίνεται η αρχή παραγωγής εναλλασσόμενης τάσης.  Όταν το συρμάτινο πλαίσιο περιστρέφεται με γωνιακή ταχύτητα  με τον άξονά του κάθετο στις δυναμικές γραμμές του ομογενούς μαγνητικού πεδίου , στους ακροδέκτες Α και Γ εμφανίζεται εναλλασσόμενη τάση πλάτους 𝑉 και γωνιακής συχνότητας 𝜔.  


Όταν το ίδιο συρμάτινο πλαίσιο περιστρέφεται με γωνιακή ταχύτητα    με τον άξονά του κάθετο στις δυναμικές γραμμές ομογενούς μαγνητικού πεδίου  , στους ακροδέκτες Α και Γ εμφανίζεται εναλλασσόμενη τάση πλάτους 𝑉′, όπου:
(α)  𝑉 ′ = 2𝑉 ,          (β)  𝑉 ′ = 𝑉 ,          (γ)  𝑉 ′ = 𝑉 / 2 .

1. 27666 


[image: ]Στο διπλανό σχήμα φαίνεται η αρχή παραγωγής εναλλασσόμενης τάσης.  Όταν το συρμάτινο πλαίσιο περιστρέφεται με γωνιακή ταχύτητα  με τον άξονά του κάθετο στις δυναμικές γραμμές του ομογενούς μαγνητικού πεδίου , στους ακροδέκτες Α και Γ εμφανίζεται εναλλασσόμενη τάση πλάτους 𝑉.  


Όταν το ίδιο συρμάτινο πλαίσιο περιστρέφεται με γωνιακή ταχύτητα    με τον άξονά του κάθετο στις δυναμικές γραμμές ομογενούς μαγνητικού πεδίου   , στους ακροδέκτες Α και Γ εμφανίζεται εναλλασσόμενη τάση πλάτους 𝑉′ ίση με: 
(α)  𝑉 / 2 ,          (β)  2𝑉 ,          (γ)  𝑉 .

1. [image: ]28890 
Αντιστάτης διαρρέεται από περιοδικά μεταβαλλόμενο ρεύμα περιόδου Τ, του οποίου η ένταση μεταβάλλεται με το χρόνο, όπως στο διάγραμμα.  
Η ενεργός ένταση του ρεύματος ισούται με: 



(α)   ,          (β)   ,          (γ)   .

1. [image: ]30309  
Δύο αντιστάτες με αντίσταση  R1 = R  και  R2 = 3R  συνδέονται παράλληλα και στα κοινά άκρα του συστήματος εφαρμόζεται αρμονικά εναλλασσόμενη τάση της μορφής  υ = Vημωt.  Η ενέργεια που μεταφέρει το εναλλασσόμενο ρεύμα στο σύστημα των δύο αντιστάσεων R1 και R2 σε μια περίοδο είναι:



(α)   ,          (β)   ,          (γ)   .

1. 30692 



Δύο αντιστάτες που έχουν αντιστάσεις 𝑅1 και 𝑅2, όπου  𝑅1 = 𝑅2 / 4 , είναι συνδεδεμένοι παράλληλα και στα κοινά άκρα τους εφαρμόζουμε εναλλασσόμενη τάση της μορφής  𝜐 = 𝑉𝜂𝜇𝜔𝑡.  Η ενέργεια 𝑊, που μεταφέρει το εναλλασσόμενο ρεύμα στο σύστημα των δύο αντιστατών στη χρονική διάρκεια μιας περιόδου είναι ίση µε (α)   ,          (β)   ,          (γ)   .

1. 30510 
[image: ]Το κύκλωμα του διπλανού σχήματος περιλαμβάνει ηλεκτρική πηγή Ε, ρυθμιστική αντίσταση, λαμπτήρα Λ, αμπερόμετρο Α με το μηδέν στο μέσο της κλίμακας, σωληνοειδές και κλειστό διακόπτη Δ.  Ο λαμπτήρας μόλις που φωτοβολεί και η βελόνα του αμπερομέτρου έχει εκτραπεί προς τα δεξιά.  
Τη χρονική στιγμή  𝑡0 = 0  ανοίγουμε το διακόπτη Δ οπότε ο λαμπτήρας Λ φωτοβολεί πιο έντονα αρχικά, ενώ σταδιακά η φωτοβολία του μειώνεται μέχρι να σβήσει εντελώς.  Ταυτόχρονα παρατηρούμε ότι η βελόνα του αμπερομέτρου:
(α)  εκτρέπεται δεξιότερα και σταδιακά επιστρέφει και ακινητοποιείται στο μέσο της κλίμακας ,
(β)  εκτρέπεται αριστερά του μηδενός και σταδιακά επιστρέφει και ακινητοποιείται στο μέσο της κλίμακας ,
(γ)  επιστέφει στο μέσο της κλίμακας, όπου και ακινητοποιείται .
[image: ]
1. 28889 
Το κύκλωμα του σχήματος βρίσκεται σε λειτουργία για χρονικό διάστημα κατάλληλο, ώστε οι εντάσεις των ρευμάτων στους κλάδους του να έχουν αποκτήσει σταθερές τιμές.  Κάποια στιγμή ανοίγουμε τον διακόπτη Δ.  Αμέσως μετά: 
(α)  η αντίσταση 𝑅2 διαρρέεται από ρεύμα με (συμβατική) φορά από το Γ προς το Β. 
(β)  η αντίσταση 𝑅2 διαρρέεται από ρεύμα με (συμβατική) φορά από το Β προς το Γ. 
(γ)  η αντίσταση 𝑅2 δεν διαρρέεται από ρεύμα.

1. [image: ]26926 
Στο κύκλωμα δεξιά ισχύει  𝑅 = 10Ω  και  ℇ = 20V (η πηγή είναι ιδανική και το πηνίο δεν έχει αντίσταση). Αρχικά ο διακόπτης Δ είναι ανοιχτός.  
[image: ]Δίνονται τα ακόλουθα διαγράμματα.  
[image: ][image: ]
Κλείνοντας τον διακόπτη, η ένταση του ρεύματος στο κύκλωμα θα ακολουθήσει το διάγραμμα: 
(α)  α ,          (β)  β ,          (γ)  γ .

1. [image: ]26471 
[image: ]Το κύκλωμα του σχήματος βρίσκεται σε λειτουργία για χρονικό διάστημα κατάλληλο, ώστε οι εντάσεις των ρευμάτων στους κλάδους του να έχουν αποκτήσει σταθερές τιμές.  Κάποια στιγμή ανοίγουμε τον διακόπτη Δ και παρατηρούμε ότι η ένταση του ρεύματος που διαρρέει το πηνίο, μειώνεται εκθετικά με τον χρόνο, ξεκινώντας από την τιμή 𝐼𝑜, όπως φαίνεται στην γραφική παράσταση.  
Για τις χρονικές στιγμές 𝑡1 και 𝑡2 ισχύει: 
(α)  𝑡2 = 3𝑡1 ,          (β)  𝑡2 = 4𝑡1 ,          (γ)  𝑡2 = 5𝑡1 .
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