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1
Tablodan, z'i 0'a yaklastikca — degerlerinin biyudigu goruliyor.
x

1

Aslinda, Sekilden, z'i 0'a yeterince yakin alarak — degerlerinin istenildigi
x

kadar biiyiik yapilabilecegi sonucuna varabiliriz.
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Dolayisiyla, f(x)'in degerleri sonlu bir sayiya yaklasmaz ve

.1
lim —
z—=0 T
limiti yoktur.
Bu tiir davranisi betimlemek igin
.1
lim — = o0
z—0 T

gosterimini kullaninz.

Buradaki oo isaretini bir sayi olarak dusiindiigiimiiz anlamina gelmedigi
gibi, limitin var oldugu anlamina da gelmez.

Bu, yalnizca limitin olmamasinin nedeninin ifadesidir: x degiskeni 0'a

yeterince yakin alinarak — istenildigi kadar buyutulebilir.
x
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Genellikle, x degiskeni a'ya yaklasirken f(z)'in degerlerinin giderek
biiylidiglini (veya “sinirsiz olarak arttigini”) gostermek icin simgesel

olarak
lim f(z) = oo

Tr—a
yazariz.
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Tanim 1
lim f(z) = o0

gosterimi, = degiskeni a'ya yeterince yakin (sagindan veya solundan) ama
a'dan farkh alinarak f(z) degerlerinin istenildigi kadar biyiik
yapilabilecegi anlamina gelir.

YA

=Y

N
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lim f(x) = —oo gosterimi “z degiskeni a'ya yaklasirken f(z)'in limiti
Tr—a

eksi sonsuzdur” ya da “x degiskeni a ya yaklasirken f(x) sinirsiz olarak
azalir” olarak okunabilir.

YA

TN

y=f(x)

Ornek olarak, lim (—1> = —oo verilebilir.

z—0 .%‘2
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Benzer tanimlar, “z — a™" gosteriminin yalniz a’'dan kiiclik x degerlerini
ve benzer bicimde “z — a™” gosteriminin yalniz x > a degerlerini
distindigimuz anlamina geldigi animsanarak

lim f(z) = oo lim+ flx) =00
lim f(z) = —o0 lim f(z) = -0

tek yonlu limitleri icin de verilebilir.
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/Y\/a} Oa\x

(a) lim f(x)=c0 (b) limf(x)=co

x-a x-a
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YA YA
\\
0 a ; 0| a
(c) lim f(x)=—co (d) lim_f(x)=—o0

x-a x—-a
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Ornek 2
. 2z .
lim ve lim
z—=3+t T —3 z—3~ T —

limitlerini bulunuz.

Cozum.

x degeri 3 den blyiik ve 3 e yakin bir sayi ise, payda = — 3 kii¢iik ve
pozitif bir sayi ve pay 2x de 6 ya yakin olacagindan, 2z/(z — 3) orani
blylik bir pozitif say! olacaktir. Buradan, sezgisel olarak

. 2x
lim
=3+ — 3

= 0

oldugunu goriiriiz. Benzer bicimde, x in 3 den kiiciik ve 3 e yakin
degerleri icin x — 3 negatif ve kiiglik bir sayidir, ama 2x yine pozitif bir
sayidir (6 ya yakin). Dolayisiyla 2z/(x — 3) sayisal degeri biiyiik bir sayi
olur.
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Coziim (devami).

YA

\

=Y

Sonsuz Limitler

Boylece

. 2
lim
x—=3- T — 3

= —

elde ederiz.
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Ornek 3

lim In(tan? z) limitini bulunuz.
z—0

Cozum.

Degisken degistirerek, yeni bir t = tan? z degiskeni tanimlayahm. ¢ > 0
dir ve tanjant fonksiyonunun strekliliginden z — 0 iken

t = tan?x — tan? 0 = 0 olur. Dolayisiyla,

lim In(tan® ) = lim Int = —oo
z—0 t—0t

dir.
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Tanim 4
f fonksiyonu, (a,00) araliginda tanimli olsun.
g fe) =1

ifadesi x'in degeri “yeterince bliylik" segilerek f(z) degerinin L'ye
istenildigi kadar yakin yapilabilecegi anlamini tasir.
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y
Tanimin ~ geometrik  agiklamasi
Sekillerde  verilmistir. Bir f y=f(x)
fonksiyonunun y = L dogrusuna
yaklasmasinin bir cok yolu olduguna
dikkat ediniz. y=L
V4 0
y

|-t
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Genel olarak, Sekilde gorildiugl gibi

lim f(x)=1L

T—r—00

gosterimi x negatif saylardan yeteri kadar kiigiilterek f(x) degerlerinin L
sayisina istenildigi kadar yakin yapilabilecegini ifade eder.

y=f)
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Ornek 5

.1 . e

lim — ve lim — limitlerini bulunuz.
Cozum.

x biiyiikken 1/x in kii¢iik oldugunu gdzlemleyiniz. érnegin,

1

1
To0 = 0,01 10,000 — 0,0001 ——— =0,000001

1.000.000

dir. Gergekten x i yeterince bilyiik secerek 1/x i 0 a istedigimiz kadar
yakin yapabiliriz. Tanim geregince

o1
Iim — =0
T—00 I

elde ederiz.
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Coziim (devami).

Benzer sekilde = in biiyiik degerleri icin 1/x negatif ve kiigiik olur.
Boylece

1
lim — = 0 buluruz.
T——00 I
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Daha once verilen limit kurallarinin ¢ogu sonsuzdaki limitlerde de
gecerlidir. Kural 9 ve Kural 10 disinda verilen diger limit kurallarinin
“r — a" yerine “x — o0"” veya “r — —o0" kondugunda da gecerli
oldugu kanitlanabilir.

Ozel olarak, n pozitif bir tamsayi olmak iizere

lim — =0, lim — =0.
z——o0 L™ z—o0 "

olur.
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Ornek 6

. 32—z -2 . ...

lim ————— limitini bulunuz.
=00 52 4+ 4o + 1

Cozum.

Kesirli bir fonksiyonun sonsuzdaki limitini bulmak icin once pay ve
paydayi, paydadaki x in en biyiik kuvvetine boleriz. (Yalnizca = in biiyiik
degerleri ile ilgilendigimizden, = # 0 varsayabiliriz.) Bu 6rnekte paydadaki
x in en buyik kuvveti x2 oldugundan, limit kurallarindan

2,

322 —2 -2 . o”—p-2

im —————— = lim —%& —

v—00 5z + 4z +1  a—oo Seltdrtl
X

12

. T z2
Rl e
x 2
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Coziim (devami).

; 1 2
_ o Bms =)
T 4 1
Am 5+ 5+ 5)
lim 5+ 4limy oo+ lim % 5+0+0 5

T—r0o0 T—r00

buluruz. Benzer bir hesaplama x — —oo iken alinan limitin yine 3/5

oldugunu verir.
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Cozim (devami).
Sekil verilen kesirli fonksiyonun y = 3/5 yatay asimptotuna yaklasmasini
gostererek bu hesaplamalarin sonucunu sergilemektedir. O

y

\
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Ornek 7
lim (Va2 4+ 1 — z) limitini bulunuz.
T—00

Cozum.
Pay ve paydayi eslenikle carparak, paydaki kare kokten kurtulur ve

Ve + 1+

m (/22 — ) = lim (/22 _pyytr T

zhﬁn;(}( 2 +1—-x) xlggo( 2 +1—x) g
. 241 — 2
= lim ——
z—oo \/x? + 1+ x

1
lim ——— =
z—=oo \/x? + 1+ x

elde ederiz.
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Ornek 8

Dogal iistel fonksiyon y = e in grafiginden

lim e =0

T—r—00
oldugunu soyleyebiliriz.
y
y=e'
“/l
. . — —
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Ornek 9

lim e/* limitini bulunuz.

z—0~

Cozum.

t = 1/x degiskeni icin © — 0~ iken t — —oo oldugunu biliyoruz. Boylece
(1) den

lim e/ = lim e =0
z—0~ t——o00

olur. O
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Ornek 10

lim sinz limitini bulunuz.

Tr—00

Cozum.

x artarken sin x degerleri —1 ile 1 arasinda sonsuz kez salinir. Bu nedenle
lim sinz limiti yoktur. O

T—00
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Jim () =

gosterimi, z biiyiirken f(x) degerlerinin de blylidigiini ifade eder.

lim f(z) =00 lim f(z)=-0c0 lim f(z)= -0

T—r—00 T—00 T——00

gosterimlerinin de anlamlan benzerdir.
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Sonsuzdaki Sonsuz Limitler

y
y
! y=x
y=e"
0
‘v/l
] . — 1 . "
lim e® = 0o lim 23 = oo lim 2% = -
T—00 r—r0o0 Tr—r—00
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x — 0o iken y = €%, y = x3'ten cok daha hizl biiyiimektedir.

YA

100 1
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Ornek 11
lim (22 — 2) limitini bulunuz.
T—00
Cozum.
. 2 T 9 . .
lim (z* —z) = lim z° — lim 2 = 00 —
T—00 T—r00 T—00

yazilamayacagina dikkat ediniz. Limit kurallari oo bir sayl olmadgindan
sonsuz limitlerde kullanilamazlar. (co — oo tanimlanamaz). Ancak hem z
hem de x — 1 sinirsiz olarak biyudiigiinden

. 2 T B o
xlin;o(x x) = xILHgO z(x—1) =00

yazabiliriz. O
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Ornek212

lim
T—00 —x

limitini bulunuz.

Cozum.

Pay ve paydayi (paydadaki polinomum en yiiksek kuvveti olan) z ile

bolerek, x — oo iken  +1 — oo ve 3/ — 1 — —1 oldugundan,
22tz i r+1

lim = lim 5
z—o00 3 — 1 T—00 2
x

—00

buluruz.
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