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Tegetler, Hizlar ve Diger Degisim Hizlari
Tegetler

Bir C' egrisi, y = f(x) denklemi ile verilmis olsun. C' egrisinin P(a, f(a))
noktasindaki tegetini bulmak istersek P'nin yakinindaki x # a kosulunu
saglayan bir Q(x, f(x)) noktasini alarak PQ kiris dogrusunun egimini
hesaplariz.
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x degeri a'ya yaklastikca ) noktasi da egri tizerinden P noktasina
yaklasacaktir. Eger mpg bir m sayisina yaklasirsa ¢ tegetini P'den gegen
ve egimi m olan dogru olarak tanimlariz. Bu, teget dogrusunun, @)
noktasi ve P'ye yaklasirken PQ kiris dogrularinin limit durumu oldugunu
soylemek demektir.
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Tanim 1
Eger asagidaki limit varsa y = f(z) egrisinin P(a, f(a)) noktasindaki
teget dogrusu, P(a, f(a)) noktasindan gegen ve egimi

T~ ()

r—a Tr—a

olan dogrudur.

Bir egrinin bir noktasindaki tegetinin egimini, egrinin o noktadaki egimi
olarak da adlandirinz. Bunun ardindaki fikir, egrinin tizerindeki noktaya
yeterince odaklanildiginda egrinin adeta bir dogru gibi goriinmesidir.



Sekilde bu islem y = 2 egrisi icin gosterilmektedir.

Ne kadar ¢cok odaklanilirsa parabol o kadar ¢ok bir dogruya
benzemektedir.

Baska bir deyisle, egri adeta teget dogrusundan ayirt edilemez hale
gelmektedir.




Sekilde bu islem y = 2 egrisi icin gosterilmektedir.

Ne kadar ¢cok odaklanilirsa parabol o kadar ¢ok bir dogruya
benzemektedir.

Baska bir deyisle, egri adeta teget dogrusundan ayirt edilemez hale
gelmektedir.
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Sekilde bu islem y = 2 egrisi icin gosterilmektedir.
Ne kadar ¢cok odaklanilirsa parabol o kadar ¢ok bir dogruya
benzemektedir.

Baska bir deyisle, egri adeta teget dogrusundan ayirt edilemez hale
gelmektedir.
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Teget dogrusunun egimi icin bazi durumlarda kullanimi daha kolay olan
bir baska ifade vardir. h=x —a olsun. x =a+h

h=z—a

olsun. O zaman,
r=a-+h
olur. Dolayisiyla, PQ kiris dogrusunun egimi asagidaki gibidir.

fla+h) - f(a)
h

me =
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< — Qla+h, fla+h)

Y

0 / / a a+h X

Sekilde h > 0 durumu gosterilmistir ve (), P'nin sagindadir. h <0
durumunda @, P'nin solunda olmalidir.
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x, a'ya yaklastikca A'nin de 0'a yaklastigina dikkat ediniz ¢linku
h = x — a'dir. Dolayisiyla, tanimdaki teget dogrusunun egiminin ifadesi

o fath) — F(@)
h—0 h

bicimine doniisiir.
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Ornek 2
y = 2% paraboliiniin P(1, 1) noktasindaki teget dogrusunun denklemini
bulunuz.

Cozum.
a=1ve f(x) = 22 oldugundan, egim

m = lim = lim
x—1 xr—1 z—1 x —1
-1 1
i EEVERD ) =112
z—1 r—1 z—1

dir. Dogru denkleminin nokta-egim bicimini kullanarak, (1,1)
noktasindaki teget dogrusunun denkleminin

y—1=2x—-1)yaday=2z—-1

oldugunu buluruz.
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Hizlar

Genel olarak, s = f(t), hareket denklemi uyarinca bir dogru boyunca
hareket eden bir cisim dustinelim. Burada s, cismin baslangi¢c noktasindak
baslayarak (yonu de dikkate alan) yer degistirmesini gostersin.

Hareketi tanimlayan f fonksiyonuna cismin konum fonksiyonu denir.
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position at position at
time t=a timer=a+h
6 & ® g
fla+h) = fla)
[ fla) ——

fla+h) ————]

t =aile t = a + h arasindaki zaman araliginda konumdaki degisim,

fla+h)— f(a) olur.
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Bu zaman araligindaki ortalama hiz

yerdegistirme  f(a +h) — f(a)
zaman N h

ortalama hiz =

ile ifade edilir ve Sekildeki PQ kiris dogrusunun egimi ile aynidir.

* O(a + h, fla+ h))
Pla, f(a))
h
0 a a-+h ;
fla+h)— f(a)

= ortalama hiz
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Simdi ortalama hizlari, daha da kisa [a,a + h] zaman araliklarinda
hesapladigimizi varsayalim. Baska bir deyisle, h sifira yaklassin. t = a
anindaki v(a) hizini (ya da anhk hizi bu ortalama hizlarin limiti olarak

tanimlariz:

Bu, t = a anindaki hizin, P deki teget dogrusunun egimine esit oldugu
anlamina gelir.

o = b
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