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Το οριζόντιο, ακλόνητο δάπεδο της εικόνας παρουσιάζει την εξής ιδιομορφία: το τμήμα του ΑΒ, μήκους 

(ΑΒ) = 5 m είναι λείο, ενώ το τμήμα του ΒΓ, έχει πολύ μεγάλο μήκος και είναι τραχύ. Τη χρονική στιγμήt0 = 0 

σημειακό αντικείμενο εκτοξεύεται από το σημείο Α προς το σημείο Γ του δαπέδου με οριζόντια ταχύτητα 𝜐⃗𝜐0, 

μέτρου 𝜐𝜐0 =  10 m
s

. Η μάζα του σημειακού αντικειμένου είναι m = 1 kg και η γήινη βαρυτική επιτάχυνση 𝑔⃗𝑔  

θεωρείται σταθερή, με μέτρο 𝑔𝑔 =  10 m
s2. Ο συντελεστής τριβής ολίσθησης ανάμεσα στο σημειακό αντικείμενο 

και στο τραχύ τμήμα ΒΓ του δαπέδου είναι 𝜇𝜇𝜊𝜊𝜊𝜊 . =  0,5.  

Δ1. Να υπολογίσετε:  

Δ1.1. Τη χρονική διάρκεια (Δt1) της κίνησης του σημειακού αντικειμένου στο λείο τμήμα ΑΒ του δαπέδου. 

Μονάδες 4 

Δ1.2. Τη χρονική διάρκεια (Δt2) της κίνησης του σημειακού αντικειμένου στο τραχύ τμήμα ΒΓ του δαπέδου. 

Μονάδες 9 

Δ.1.3. Το μέτρο της συνολικής μετατόπισης(Δx)του σημειακού αντικειμένου στη χρονική διάρκεια Δt1 + Δt2. 

Μονάδες 4 

Δ.1.4. Το συνολικό έργο της τριβής ολίσθησης (𝑊𝑊𝑇𝑇�⃗ 𝜊𝜊𝜊𝜊 .
) που δέχεται το σημειακό αντικείμενο. 

Μονάδες 4 

Δ2. Να χαράξετε τις γραφικές παραστάσεις των συναρτήσεων υ = f (t) [μέτρο ταχύτητας – χρόνου] και x = g (t) 

[θέσης – χρόνου] για το σύνολο της κίνησης του σημειακού αντικειμένου, θεωρώντας xA = 0. 

Μονάδες 4 
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#13660 

Σώμα μάζας 𝑚𝑚 = 5 Kg, όπως φαίνεται στο σχήμα, εκτοξεύεται με αρχική ταχύτητα 𝜐𝜐0 = 10 m
s

από  την βάση 

κεκλιμένου επιπέδου γωνίας κλίσης 𝜑𝜑 = 300. Το σώμα, αφού διανύσει διάστημα𝑠𝑠 = 8 mεπάνω στο κεκλιμένο 

επίπεδο,με το οποίο παρουσιάζει τριβή, επιστρέφει με ταχύτητα μέτρου 𝜐𝜐 στο σημείο από το οποίο ξεκίνησε. Το 

σώμα, χωρίς να αναπηδήσει, συνεχίζει την κίνησή του,με αρχική ταχύτητα μέτρου 𝜐𝜐,  σε οριζόντιο επίπεδο,στο 

οποίο και σταματά αφού διανύσει διάστημα 𝑠𝑠1επάνω σε αυτό. Ο συντελεστής τριβής ολίσθησης μεταξύ του 

σώματος και των επιπέδων επάνω στα οποία κινείται, είναι ο ίδιος και για τα δύο επίπεδα. Δίνεται 𝑔𝑔 = 10 m
s2  . 

 

 

 

 

 

4.1Να σχεδιάσετε όλες τις δυνάμεις που ασκούνται στο σώμα, κατά την άνοδό του στο κεκλιμένο επίπεδο και 

κατά την κάθοδό του σε αυτό και να τις αναλύσετε σε ορθογώνιο σύστημα  αναφοράς, του οποίου ο ένας άξονας 

συμπίπτει με την διεύθυνση της κίνησης.Επίσης να σχεδιάσετε τις δυνάμεις που ασκούνται στο σώμα και κατά 

την κίνησή του στο οριζόντιο επίπεδο.                      

Μονάδες 7 

Να υπολογίσετε: 

4.2Το μέτρο της Τριβής Ολίσθησης μεταξύ του σώματος και του κεκλιμένου επιπέδου και τον συντελεστή Τριβής 

Ολίσθησης μεταξύ του σώματος και των επιπέδων επάνω στα οποία αυτό κινείται  

Μονάδες 7 

4.3Να εξηγήσετε γιατί το σώμα επιστρέφει στην βάση του κεκλιμένου επιπέδου.               

Μονάδες 3 

4.4Να υπολογίσετε το μέτρο της ταχύτητας 𝜐𝜐, με την οποία το σώμα επιστρέφει στη βάση του κεκλιμένου 

επιπέδου και το διάστημα 𝑠𝑠1 που το σώμα διανύει στο οριζόντιο επίπεδο.       

Μονάδες 8 

Δίνονται:𝜂𝜂𝜂𝜂300 = 1
2

, 𝜎𝜎𝜎𝜎𝜎𝜎300 = √3
2

  και  50√3
12

≅ 7 
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Μικρό σφαιρίδιο μάζας 𝑚𝑚 = 2 Kg αφήνεται από ύψος ℎ = 10 m,από το έδαφος, να εκτελέσει ελεύθερη πτώση. 

4.1Σε ποιο ύψος από το έδαφος, η δυναμική ενέργεια του σφαιριδίου (𝑈𝑈)  είναι ίση με την κινητική του ενέργεια 

(𝐾𝐾). 

Μονάδες  6 

4.2 Ποια είναι η ταχύτητα του σφαιριδίου τη στιγμή που η δυναμική  του ενέργεια (𝑈𝑈)  είναι ίση με την κινητική 

του ενέργεια (𝐾𝐾); 

Μονάδες  6 

4.3 Έστω  𝑡𝑡𝜊𝜊𝜊𝜊ησυνολική χρονική διάρκεια για να φτάσει το σφαιρίδιο στο έδαφος και 𝑡𝑡𝐸𝐸η χρονικήδιάρκεια 

μέχρις ότου, η δυναμική του ενέργεια να γίνει ίση με την κινητική.  

Να υπολογίσετε το λόγο: 𝑡𝑡𝜊𝜊𝜊𝜊
𝑡𝑡𝐸𝐸

. 

Μονάδες  6 

(Η χρονική στιγμή 𝑡𝑡0 = 0 sείναι η στιγμή που αφήνουμε το σώμα να πέσει προς το έδαφος). 

4.4 Να γίνουν στο ίδιο διάγραμμα σε βαθμονομημένους άξονες, οι γραφικές παραστάσεις𝑈𝑈 = 𝑈𝑈(𝑦𝑦),𝐾𝐾 =

𝐾𝐾(𝑦𝑦)και  𝛦𝛦𝛭𝛭𝛭𝛭𝛭𝛭 = 𝛦𝛦𝛭𝛭𝛭𝛭𝛭𝛭 (𝑦𝑦),όπου 𝑦𝑦 η απόσταση του σφαιριδίου από το έδαφος και 𝛦𝛦𝛭𝛭𝛭𝛭𝛭𝛭  η μηχανική ενέργεια 

του σφαιριδίου. 

Μονάδες  7 

Η  επιτάχυνση της βαρύτητας είναι 𝑔𝑔 = 10 m/s2. 
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Οι δύο  μικροί μεταλλικοί κύβοι Σ1 και Σ2 του σχήματος, με μάζες m1 = 2Kg και m2 = 4Kg αντίστοιχα,μπορούν να 

κινούνται σε λείο οριζόντιο δάπεδο σε παράλληλες ράγες. Τη χρονική στιγμή 𝑡𝑡0 = 0ο κύβος Σ1 διέρχεταιαπό το 

σημείο Α με ταχύτητα μέτρου𝜐𝜐0 = 5𝑚𝑚/𝑠𝑠, ενώ στον ακίνητο κύβοΣ2 ξεκινά να ασκείταισταθερή οριζόντια δύναμη  

με μέτρο𝐹𝐹 = 8𝑁𝑁 και φορά που φαίνεται στο σχήμα. Δίνεται ότι τα σημεία Α, Β   απέχουν μεταξύ τους 

απόσταση𝑑𝑑 = 150 𝑚𝑚 και ότι ως θετική λαμβάνεται η φορά της ταχύτητας του Σ1. Αν οι κύβοι συναντώνται τη 

χρονική στιγμή  𝑡𝑡1, να υπολογίσετε: 

4.1)την επιτάχυνση που θα αποκτήσει ο  κύβος Σ2.                 Μονάδες 5 

4.2)  τη χρονική στιγμή t1  που οι κύβοι θα συναντηθούν καθώς και σε ποια απόσταση από το σημείο Α θα 

συμβεί η συνάντηση, 

Μονάδες 8 

4.3)το έργο της δύναμης 𝐹⃗𝐹  στο χρονικό διάστημα 0 → t1.                Μονάδες 5 

4.4)Να κατασκευάσετε τη γραφική παράσταση της τιμής της ταχύτητας κάθε κύβου σε συνάρτηση με το χρόνο, 

στο ίδιο σύστημα βαθμολογημένων αξόνων για το χρονικό διάστημα 0 →t1. 

Μονάδες 7 

#14211 

 

Μια σκιέρ ξεκινάει από την ηρεμία, από την κορυφή επίπεδης κεκλιμένης και 
χιονισμένης πλαγιάς. Η πλαγιά σχηματίζει γωνία 𝜑𝜑 με τον ορίζοντα, για την οποία 
δίνονται  𝜂𝜂𝜂𝜂𝜂𝜂 = 0,6 και  𝜎𝜎𝜎𝜎𝜎𝜎𝜎𝜎 = 0,8.Κατά την κίνησή της αποκτά αμέσως 
σταθερή επιτάχυνση και διανύει  18 m στα πρώτα  3 s της κίνησής της. 
4.1 Μετά πόσο χρόνο από την εκκίνησή της έχει αποκτήσει ταχύτητα μέτρου 
 24 𝑚𝑚

s
; 

Μονάδες 6 
4.2 Πόσο διάστημα διανύει στην διάρκεια του δεύτερου δευτερολέπτου της κίνησής της; 

Μονάδες 6 
4.3 Να δείξετε ότι μεταξύ των πέδιλων που φοράει η σκιέρ και της χιονισμένης πλαγιάς, δημιουργείται τριβή και, 
αν οι επιφάνειες θεωρηθούν ομογενείς, να υπολογίσετε τον συντελεστή τριβής ολίσθησης μεταξύ τους. 

Μονάδες 7 
4.4Αν δίνεται ότι η μάζα της σκιέρ είναι  𝑚𝑚 = 60 kg , να υπολογίσετε την ελάττωση της βαρυτικής δυναμικής της 
ενέργειας μετά από χρόνο  10 s από την εκκίνησή της. 

Μονάδες 6 
Δίνεται το μέτρο της επιτάχυνσης βαρύτητας  𝑔𝑔 = 10 𝑚𝑚

𝑠𝑠2  , ότι οι αντιστάσεις αέρα μπορούν να αγνοηθούν για 
τους χρόνους που αναφέρονται και το μήκος της πλαγιάς είναι αρκετά μεγάλο. 
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