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IkavoTnTa MaBaiveTal

H Tr)\r']pn!cmpc'x Epyaotrpio Mabnong tng Gigo TrepihapBaver 20 EexwpIoTd TTOKETA Kal
TTEVTE OET YIa TO OXO0Agio. Ta €101k XapakTneIoTIKA Tou EpyacTtnpiou Mdabnong cival Ta
akéAouba:

1. XpnoipotroiwvTag 1a «TouBAdkia» TN GIGO oTta pabriuata Kataokeuwv, KABe TaEN £xel
éva JOVTEAO €TOIMO va povTapIoTel Kal TTEpIAaUPBAveEl Xpovo oxedlaouolu yia va
TTPOWBNOCEI TNV ATOMIKA dNPIoUPYIKOTNTA.

2. lpodyel TN okéywn £Ew ammd TO TTAPAOOCIOKO EKTTAIBEUTIKO TTAQicio pabaivovrag Tnv
KaIvOoTOHia JEa aTTO TO TTAIX VidI.

3. O\ol gipacTe €k QUOEWS KaAoi O€ KATI, CUVETTWG TTPETTEI va AauBdvoupe uttdwn TGO TNV
QTOMIKA avaTrTuén 600 Kal TNV IKavoTnTa va OOUAEUOUME WG MEPOG MIAG OMAdIKAG
TTPOOTIAOEING.

4. Ta emimeda Twv pabnudtwyv eival oxedlaopéva amd Baocikd péXpr OUOKOAQ TToU
ouvOUAdouV £va TTPOYPANKO HOBNUATWY PE BAON TIG ETTIOTAMES KAl JE EQAPUOYEG ATTO
TNV Kabnuepiv Cwn.

5. Mepapatiopoi pge ta TouBAdkia TG GIGO TTou PTTopoUVv va xpnoidoTtroinBouv Eavd Kai
&avd €COIKOVOUWVTAG XPOVO Kal KOTTO.

6. To GIGO cuvodeuetal atd 1o véo ‘EEutrvo Eyxeipidio 3D trou KaBioTd tn pdénon kai tnv
KATOOKEUN KABE povTéAou TTIo eUKOAN atro K&Be GAAN @opd.

7. H mAatedppa Cloud tou EpyacTtnpiou MaBnong emTpETTEl T CUCTNUATIKY KATAYPA®HA
NG d1adikaciag pédénong.

EAmiCoupe 61 ta Taidid Ba xaipovral va ATTOKTOUV ETTIOTNMOVIKEG YVWOEIG PECA aTTo TN
olaokédaon Kal TNV EPTTEIpia, avaTTUoOOVTAG TNV IKAVOTNTA va AUvouv TTpofBARuaTta, aAAd kai
Mia BeTikl otdon  yia Tnv €mOoTAPN. H atmooToAn pag cival va BonBrnooupe ta TTaidid va
EPAPPOCOUV TIG VEEG YVWOEIG TOUG OTNV KaBNuePIvr Cwr, €TTEKTEIVOVTAG TIG OECIOTNTEG KAl TIG
IKAVOTNTEG TOUG OTNV KaIvOTOWia.

MNa Tuxov epwTnoeIg Kal aIrpaTa atTeuBuvOeite oTo e-mail: LL@mail.gigo.com.tw
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Eupetipio 11. NMapaywyn AloAIKAG Evépyelag
ANiota E¢apTnudtwyv 12. Taxutnta Avépou Ekkivnong
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Μελέτη Κατασκευής (1)
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Αιολικά Πάρκα
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Πτέρυγες
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Απόδοση Ανεμογεννήτριας
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Μηχανισμοί Ανεμογεννήτριας
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Μελέτη Κατασκευής (2)
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Ταχύτητα Ανέμου Εκκίνησης
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Απόδοση Ανεμογεννήτριας
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Μελέτη Κατασκευής (3)
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Ηλεκτρικός Ανεμιστήρας
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Ανεμος και μεταφορά Θερμότητας
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Μελέτη Κατασκευής (4)
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Ανεμος και μεταφορικά Μέσα
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Προειδοποίηση Ισχυρών Ανέμων
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Εφαρμογές Αιολικής Ενέργειας
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Προσάρτημα
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Φτερωτή L

plaisio
Textbox
Φτερωτή S
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Γεννήτρια - Κινητήρας
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Σύνδεσμος Φτερωτής 
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Ατέρμονας Κοχλίας
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Ασφάλεια Άξονα
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Πινέζα
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Πείρος ελεύθερης σύνδεσης
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Πείρος Στερέωσης
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Χειροστρόφαλος - Μανιβέλα
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Συνδετήρας σχαρών βάσης
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Σχάρα βάσης
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Εξωλκέας


O mratmoug PodoA@ocg TTye Tov TOVI OTO TTAPKO YIA va TTETALEI VAV QETO.
Koitage wnAd ota dévrpa Kai €ide 6T &€ PUOOUCTE.
Eitre: «[Mw¢ Ba TeTaloupe agtd agou o€ puodel KaBOAouU;»

Kai o Tovi figepe 611 dev PtTopoucav va TTETACOUV TOV AETO XWPIC aEpa.
ATToyonTeulEVOl ATTOPACIOAV VA YUPIOOUV OTO OTTiTI. TOTE, OJWG, 0 Tovi €ide
KATTOIOV VO TPEXEI OTO TTAPKO Kal EAPVIKA OKEPTNKE MIa IO€Q.

Kpatnoe Ttov QeTO0 WnAd Kal TroprRyaye Aveuo
TpExovTac. ‘ETOl, utrdpeoe va TTeETALElI TOV QETO KAl
O¢ OTAPATNOE va TPEXEl TTAPA JOVOV OTaV £PTACE
oTNV AKPN TOU TTAPKOU.

O Toévi koupdotnke, aAAG katd PdaBog nTav
xapoupevog. ‘Htav n mmpwTtn @opd Trou TTETACE
QaETO KAl ATAV TTEPRPAVOC
TTOU €ixe AUOE€I HOVOG TOU
TO TTPOBANUA TNG
ATTVOIQGC.

Kafnpepivn
E@apuoyn

AVEUOG €ival n OXETIKN Kivnon Tou aépa wg TTPog éva GAAo cwua.

O d&vepog KiveiTal atro pia TePIOXN UWNAAG TTiEONG O€ JIa TTEPIOXT XOUNANG
TTieong. H porj Tou aépa €ival n Tnyr) Tou avéuou. Z€ Jia nUEPa ATTvVoIag N
MEOQ O€ EOWTEPIKO XWPO, CUXVA ONUIOUPYOUUE TEXVNTO AVEUO PE
MNXavuaTa Tou TTapdyouv pon agpa.

O1 avBpwTTOI, XpNOIKOTTOINCAV NAEKTPIKOUG QVENIOTAPES YIa va
dPOCIOTOUV TIG (EOTEG NUEPES TOU KAAOKAIPIOU, ETTIVONCAV TA ICTIOTTAOIKA
OKA@N TTOU KATEKTNOAV TOUG WKEAVOUG XPNOIUOTTOIWVTAG TNV AIOAIKA
dUvapn, EKMETOAAEUTNKAV TOV AVEUO VIO VA TTOPAYOUV NAEKTPIKI EVEPYEIQ.
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Άνεμος είναι η σχετική κίνηση του αέρα ως προς ένα άλλο σώμα. 

Ο άνεμος κινείται από μια περιοχή υψηλής πίεσης σε μια περιοχή χαμηλής πίεσης. Η ροή του αέρα είναι η πηγή του ανέμου. Σε μια ημέρα άπνοιας ή μέσα σε εσωτερικό χώρο, συχνά δημιουργούμε τεχνητό άνεμο με μηχανήματα που παράγουν ροή αέρα. 

Οι άνθρωποι, χρησιμοποίησαν ηλεκτρικούς ανεμιστήρες για να δροσιστούν τις ζεστές ημέρες του καλοκαιριού, επινόησαν τα ιστιοπλοϊκά σκάφη που κατέκτησαν τους ωκεανούς χρησιμοποιώντας την αιολική δύναμη, εκμεταλλεύτηκαν τον άνεμο για να παράγουν ηλεκτρική ενέργεια.
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άνεμο


Ek16¢ amd 10 va merdloupe évav aeto,
TT0IEG AAAEG dPACTNPIOTNTEG MTTOPOUV va
d1e€axBouyv pia pépa TTou QuOodel,

S

o

J© © @ ESaptRpara
Talal -

LB R R

NEEERNIIIXY
TN Y
£ o KRR SR

1

L
X X

06



plaisio
Textbox
Ανεμιστήρας


07



Qeq yia Mooeg poipeg eKTPETTEI Eva QUANO XOPTi O AVENIOTHPAG TTOU
TTEIPANA eniagare?

1

Mwg ytTopeite va aAAACETE TNV TAXUTNTA " Epyaoia
TOU aVEPOU TOU POVTEAOU OdG; 'ﬁ' TEXVNG

Wl W

Karaokeun .~ OhokAhfjpwon . Anuoupyia
. Movréhou ,I'Isrlpdquog- MovtéAou
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Πόσες μοίρες εκτρέπει ένα φύλλο χαρτί ο ανεμιστήρας που φτιάξατε?


To £€dagocg atroppo®d TN BepudTNTA TOU HAIoU. O aépag KOVTA 0To £0APOg
BeppaiveTal. Ta yOpIA TOU ATTOPAKPUVOVTAI JETACU TOUG YiVETAl apaldTEPOG,
au¢avel 6 dykog Tou evw N uala diatnpeital oTabepry oTroTE Kal apyicel va
avupwveTal. AAEG TTIO WUXPES Kal Baplég agépleg HACES KIVOUVTAI KAl TTAIPVOUV TN
Béon Tou. O a€pag Kiveital Kal ET01 dUIOUPYEITAI O AVEUOG.

H &ieuBuvon Tou avéuou opieTal atTd TO OnuEio Tou opifovTa aTr” OTToU TTVEEI O
Aavepog (atré OTToU O AVEUOG £PXETAL).

O dvepog Tou TTvEEl aTTO TO Boppd AEyETal BOPEIOG AVEUOG KAI O AVEUOG TTOU
TIVEEI ATTO TO VOTO AEyeTal VOTIOC AVEUOG.

O 1m0 atrAGS TPOTTOC YIa va JETPrOOUNE TN d1IEUBUVON TOU aVEPOU gival va
BpEgoupe Eva OAXTUAO Kal va TO ONKWOOUNE oTov aépa. H TTAeupd Tou daxTuAou
TTOU WUXeTaI OEiXvel atrd TToU £pXETal O AveRog. Mg Tnv avaTrTuén Tou
avOpwTTIVOU TTOAITIOMOU, TTIVOABNKAV TTOAAG €pyaAgia yia Tn 4ETPNON TNG
d1eUBuvoNC TOU avEPOU OTTWC O aVvEUOOEIKTNS Kal N avepodoupa.

KaOnuepivn
E@apuoyn

O avepodeiktng cival éva epyaleio TTou atroTeAsital atrd Eva BEAOG PE HEYAAN
oupd Kal £va GTPOPEIO TTOU TOTTOBETEITAI OTO anEio IcoppoTTiag Tou BEAouG. To
KEPAAI Tou BEAoug Beixvel Tn dieuBuvon Tou avépou. OTav Tvéel

AveNog, N oupd wbeite TTpog Ta TTicw. O Aveuog

KIVEl TOV avePOBEiKTN PEXPI TTOU TO BEAOG TTAPEl TTAPAAANAN Béon

pe Tn d1etBuvaon Tou avépou. H puTtn Tou BEAoug deixvel Tn dieuBuvan Tou
avéuou.

Av gival dBUoKOAN N KaTavonan auTrg TNG apxng, KAvTe pia dokiun. IMeipeTe TO
KEPAAI 0aG TTPOG TA TTIOW Kal OTPIWTE TO 90 POiPEG YE TPOTTO TTOU VA PAETTETE
TOV avepodeikTn. MNapartnpAoTe Tov avePodEikTn KABWG TTEPIOTPEPETAI YUPW
atrd TO onuEio TTEPIOTPOPRG Kal Ba deite TNV eikdva piag TpautrdAag, Ba 10
KataAaReTe. O aveuodEiKTNG ATTOTEAET MIa EQpapPoyn TNG ApxrG Tou JoxAoU.

09


plaisio
Textbox
διαστολή

plaisio
Textbox

plaisio
Textbox

plaisio
Textbox
ωθείται

plaisio
Textbox
Βέλος

plaisio
Textbox
τον άξονά της,
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Ο ανεμοδείκτης  είναι ένα εργαλείο που αποτελείται από ένα βέλος με μεγάλη ουρά και ένα στροφείο που τοποθετείται στο σημείο ισορροπίας του βέλους. Το

κεφάλι του βέλους δείχνει τη διεύθυνση του ανέμου. Όταν πνέει

άνεμος, η ουρά ωθείτε προς τα πίσω. Ο άνεμος 

κινεί τον ανεμοδείκτη μέχρι που το βέλος πάρει παράλληλη θέση

με τη διεύθυνση του ανέμου. Η μύτη του βέλους δείχνει τη διεύθυνση του ανέμου. 

Αν είναι δύσκολη η κατανόηση αυτής της αρχής, κάντε μια δοκιμή. Γείρετε το κεφάλι σας προς τα πίσω και στρίψτε το 90 μοίρες με τρόπο που να βλέπετε τον ανεμοδείκτη. Παρατηρήστε τον ανεμοδείκτη καθώς περιστρέφεται γύρω από το σημείο περιστροφής  και θα δείτε την εικόνα μιας τραμπάλας, θα το καταλάβετε. Ο ανεμοδείκτης αποτελεί μια εφαρμογή της αρχής του μοχλού.
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Το έδαφος απορροφά τη θερμότητα του ήλιου. Ο αέρας κοντά στο έδαφος θερμαίνεται. Τα μόρια του απομακρύνονται μεταξύ τους γίνεται αραιότερος, αυξάνει ό όγκος του ενώ η μάζα διατηρείται σταθερή οπότε και αρχίζει να ανυψώνεται. Άλλες πιο ψυχρές και βαριές αέριες μάζες κινούνται και παίρνουν τη θέση του. Ο αέρας κινείται και έτσι δημιουργείται ο άνεμος.



Η διεύθυνση του ανέμου ορίζεται από το σημείο του ορίζοντα απ΄ όπου πνέει ο άνεμος (από όπου ο άνεμος έρχεται).

Ο άνεμος που πνέει από το βορρά λέγεται βόρειος άνεμος και ο άνεμος που πνέει από το νότο λέγεται νότιος άνεμος. 



Ο πιο απλός τρόπος για να μετρήσουμε τη διεύθυνση του ανέμου είναι να βρέξουμε ένα δάχτυλο και να το σηκώσουμε στον αέρα. Η πλευρά του δαχτύλου που ψύχεται δείχνει από πού έρχεται ο άνεμος. Με την ανάπτυξη του ανθρώπινου πολιτισμού, επινοήθηκαν πολλά εργαλεία για τη μέτρηση της διεύθυνσης του ανέμου όπως ο ανεμοδείκτης και η ανεμοδούρα.
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2. TTaloKEPAAIQ

[Moieg GAAeg p€BodoI uTTOPOUV Va
XpnaoipgotroinBouyv yia va Bpouue T d1elBuvon
TOU QVEUOVU;
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Ανεμοδείκτης
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Qp’q e Mwg ptropei éva avTiBapo va petaBaAAel Tov BaBuod
TTeipapa guaiobnaoiag evag avedodeikTN;

2XEOIAOTE EvaV OUOPPO AVEUODEIKTN

1\ /2 / 3

SRS AURE . AU

Kataokeun ' . OhokARpwon Anpiovpyio
Movtéhou - Meipdpartog . Movréhou
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Σχεδιάστε έναν όμορφο ανεμοδείκτη

plaisio
Textbox
Πώς μπορεί ένα αντίβαρο να μεταβάλλει τον βαθμό ευαισθησίας ενός ανεμοδείκτη; 


L2 W MQ\L (‘\,\(.\'\‘JWCN\A, N

O matépag Tou Tovi €kave £va agPOTTOPIKO Ta&idl. To agpoTTAdvo Tou Ba
TTPOCYEIWVOTAV ETTEITA ATTO dUO WPES TITHON. OuWwG, €vag I0XUPOS TUYWVAG
XTUTTNOE TNV TTOAN. O ToVI avnouxouoe TTOAU KAl pwTNOE TOV TTATITTOU TOU
«Eival emikivduvo va TagIdevelg e agpoTTAAvVOo, OTav £XEI TUPWVA;»

A@ou kabnouxaoe Tov Tévi, o TTatrroug PodOA@o¢ Tov pwtnoe: «H Bpoxn
| 0 AVEPOG ETTNPEACEI TTEPICOOTEPO TNV AOPAAEIa TOU agpOoTTAdvou;» O Toévi
atravrnoe pe apepaidtnra: « MAAAov o Aveuog».

O marrmmoug atravrnoe «OAa Ta agpodpouia €xouv pavtap Doppler Tou
METPAVE TNV TAXUTNTA TOU QVEUOU XPNOIMOTTOIWVTAG MIa HEBODO N
eTa@ng. Etriong, Aaupavouv uttdéyn tnv TaXUTNTA Kail T 01eUBuvon Tou
avéPou OTaV ATTOYEIWVETAI ] TIPOOYEIWVETAI €va agpoTTAdavo. ‘ETol, dev
TiBeTaN Béua ao@AAElagTo poOvo TTPORANUA gival N wpa APIENS, TTou
MTTOPEI VO KABUOTEPNOEL AOYW TWV KAIPIKWY OCUVONKWV».

[ o2t =

Kafnpuepivn
E(pap“ovr" To avepdueTpo gival éva 6pyavo TTou PETPAEl TNV

TaxUuTNTa TOU avépou. Avaloya Pe TNV apxr TG
AeiIToupyiag Tou, UTTAPXOUV TTOAAG €idn avepdUETPWY,
OTTWG TO PUNXAVIKO, TO OTITIKO, TO QVEUOPETPO TTIECNG,
10 NXNTIKO KTA. O oXeQIA0UOG TWV AVEUOUETPWY
BeATiwveTal cuvexwg. O1 eQeupéTeG XPNOIUOTTOIOUV 110N
Ta €EUTTVA TNAEQWVA WG aveudueTpa. ‘Eva Tpdypapua
OTO KIVATO TNAEPWVO EVTOTTICEI TOV X0 TOU AVEUOU Kal
utroAoyicel Tnv TaxutnTa Tou. AUTA €ival n epapuoyn
TOU NXNTIKOU avepdueTpou. ‘Evag apydplog utropei va
oxedidoel éva atrAG aveUOUETPO oUVOUALOVTAG TN
yvwaon TG udpounxavikig PE Eva atrAd EKKPEUEG 1 va
uttoAoyioel TNV TaxUTNTA TTEPIOTPOPNG UIAG TTPOTTEAAG.
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2. TTaloKEPAAIQ

Mwg YeTpAuE TNV €viaon Tou
avéuou;
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Πώς μετράμε την ένταση του ανέμου;





'qu yia 2TPEWTE Evav I0XUPO QVEUIOTHPA TTPOG TA AVEUOUETPO TTOU

‘ KATOOKEUAOATE yIa va O€iTe TTO00 yPryopa TTEPICTPEPETA.
TTelpapa , MaparnproTe TN AEITOUPYia TOU AVEUOUETPOU XPNOIUOTTOIWVTAG
| TOV AVEPIOTAPA O€ DIAPOPETIKEG TAXUTNTEG.

EKTOG 116 TNV TAXUTNTA TOU AVEUOU TI GAAO

MTTOPEI va YETPOEI £va AVEUOUETPO;

1 2 3

x5y W W

Karaokeun OAokAjpwaon Anuioupyia
MovTéAou MNeipdpatog MovTéAou
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Στρέψτε έναν ισχυρό ανεμιστήρα προς τα ανεμόμετρο που κατασκευάσατε για να δείτε πόσο γρήγορα περιστρέφεται. Παρατηρήστε τη λειτουργία του ανεμομέτρου χρησιμοποιώντας τον ανεμιστήρα σε διαφορετικές ταχύτητες. 


maewn O4

2TIC apXEC TNG dekaeTiag Tou 1600, o OAavOSS Zdiuov 2TERIV e@nuUpe Eva
OIKATapPTO auToKivNTO. EVOoWwPAaTwoe dU0 KATAPTIA O APALWHA, AEOVES KAl
TPOXOUG KAl £PTIALE TO TTPWTO IOTIOPOPO AUTOKIVNTO WG HECO UETAPOPAG.
Opwg, 10 dxNua dev PTTopoUcE va KIvnBei KOVTpa 0ToV AVEPO | XWPIg AvEO.
Ettiong, n pon kai n évraon Tou avéuou ATav acTabeic oToug dpSUOUC Kal N
odrynon dgv ATav TTPakTIKr. Q¢ TTpdTacn yia Kivnon o€ TTOA&Ig Tav AdBoG.
AGYyw Kal uwnAou K6OoTOUG, HeydAou Bdapoug Kal XaunAng ammddoong, To
I0TIOPOPO AUTOKIVNTO eV EiXE TTPAKTIKA agia Kal EEXAOTNKE.

Tov 206 aiwva, Ta otrop £yivav dnUo@IAr;. O NeolnAavodg MwA MTTEKET
BeATiwoe TNV epeupearn. ApxIKA ABeAE va dnUIoUPYNOEl Eva ICTIOPOPO OXNUO
KATaAANAoO yia KABe nAikia Kal cwuaTik Katdotaon. Adyw TnG AoyIKAG TIUAG
TOU KOl TOU EUKOAOU XEIPIOMOU TOU, TO VEO EAA@PU TPITPOXO IOTIOPOPO £YIVE
OIEBVWC BNUOYIAEG, evw N TTAPAAANAN aUENON TWV WUXAYWYIKWV
OpPaCTNPIOTATWY EVIOXUOE TNV agia Tou.

Kaen Ueplvn To 1I0TIOPOPO dXNUa PE Evav TPOXO UTTPOCTA Kol =
&z dUo TpoxoUG TTicw €ival Mo EUKOAO OTO XEIPIOUO -
E(PaleoVrl TOU, aoU KIVEITal 0Tn OTEPIF, AVTIBETA PE TO - : ;
I0TIOTTAOIKO OKAPOG. TO I0TIOPOPO OxNUa gival o
OXeOIOOUEVO VA YIVETAI O XEIPIOPOG TOU HE TA TTODIA
Kal e 1o xépl. To dxnua augavel TaxutnTta étav
KPOTAG TO OXOIVi TEVTWHEVO. AVTIBETO PEILVEI
TaXUTNTA OTAV XOAOGPWVEIG TO OXOIVi TOU I0TiOU.
Eteidn gival eAa@pu, KIVEiTal O dIGPOPES
ETTIQAVEIEG, OTTWG OE AUUOUDIES, OE XWPOUG
OTABUEUONG, O€ TTIOTEG AKOUA Kal O€ TTAYO.
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Στις αρχές της δεκαετίας του 1600, ο Ολλανδός Σάιμον Στέβιν εφηύρε ένα δικάταρτο αυτοκίνητο. Ενσωμάτωσε δύο κατάρτια σε αμάξωμα, άξονες και τροχούς και έφτιαξε το πρώτο ιστιοφόρο αυτοκίνητο ως μέσο μεταφοράς. Όμως, το όχημα δεν μπορούσε να κινηθεί κόντρα στον άνεμο ή χωρίς άνεμο. Επίσης, η ροή και η ένταση του ανέμου ήταν ασταθείς στους δρόμους και η οδήγηση δεν ήταν πρακτική. Ως πρόταση για κίνηση  σε πόλεις ήταν λάθος. Λόγω και υψηλού κόστους,  μεγάλου βάρους και χαμηλής απόδοσης, το ιστιοφόρο αυτοκίνητο δεν είχε πρακτική αξία και ξεχάστηκε.

Τον 20ό αιώνα, τα σπορ έγιναν δημοφιλή. Ο Νεοζηλανδός Πωλ Μπέκετ βελτίωσε την εφεύρεση. Αρχικά ήθελε να δημιουργήσει ένα ιστιοφόρο όχημα κατάλληλο για κάθε ηλικία και σωματική κατάσταση. Λόγω της λογικής τιμής του και του εύκολου χειρισμού του, το νέο ελαφρύ τρίτροχο ιστιοφόρο έγινε διεθνώς δημοφιλές, ενώ η παράλληλη αύξηση των ψυχαγωγικών δραστηριοτήτων ενίσχυσε την αξία του.
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Εφαρμογές Αιολικής Ενέργειας


loTiopo OXnug
Zuxva ol dvBpwtrol diEukoAUvouv Tn Cwn
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Συχνά οι άνθρωποι διευκολύνουν τη ζωή τους με τη βοήθεια των δυνάμεων της φύσης. Ποιες εφαρμογές υπάρχουν γύρω σας που εκμεταλλεύονται τις φυσικές δυνάμεις;
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Qpa yia
TEipapa _ .
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Ti ytropei va aAAdG&el 0TO XEIPIOUO TOU 10TIOPOPOU
OXNMaTOG OTAV XPNOIUOTTOIEITE BIAPOPETIKO UAIKO OTO
I0TiO, €KTOG aTTd TO KOIVO XapTi A4;
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Me TIC apx€C Kal Ta MOVTEAQ TTou pABarte, TTPOOTTOBACTE VA

oXedIA0ETE Eva pnXaviopud 1Tou Ba uETPAEl TN
TaXUTNTO TOU AVEPOU.

01. Avepiotripag

03. Aveuduetpo
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Μελέτη κατασκευής 
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Textbox
Ανεμιστήρας
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Ανεμοδείκτης
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AIOAIKN) EVEPYEIQ Eival N EVEPYEIQ TTOU TTAPAYETAI ATTO TOV AEPA TTOU QUOAEI TTAVW
atrd TNV em@avela 1nG 'nG. H aloAIkn evEépyela TTpoEpXeTal atro Tn @uon. Eival pia
avavewoliun evépyela. MapdTi N aloAikr) evépyela Oev OTEPEUEI, €ival AaoTABNG €TTEION
N évTaon Tou avéPou aAAACEl UVEXWG OTTWG AVTIOTOIXA N EVTOOT TOU QWTOG
METAEU PEPOAC Kal VUXTAG VIO Ta QWTOROATAIKA. ETTITTAEOV, O AVEUOC UTTOPEI Va
XpNolyoTtroIinBei yia TTapaywyn evépyelag uévo étav n TaxutnTd Tou CETTEPATE! Hia
OUYKEKPIMEVN TIUN. AUTO onuaivel 0TI OV UTTOPOUV OAOI 01 AVEUOI va TTAPAYOUV
NAEKTPIOPO. AIOAIKO TTAPKO €ival 0 TOTTOC N N TTEPIOXN TTOU UTTOPEI VA
XPNOIMOTTOINOET WS TTNYN TTAPAYWYNS NAEKTPIKNG EVEPYEIOC ATTO TOV AVEUO.

H trapaywyr aloAIKAG evEpYEIAG UTTOPEI va dnuioupyAoel upnAo B6pufo. '’ autd
TA AIOAIKA TTAPKA KATAOKEUALOVTAI HOKPIA OTTO KATOIKNUEVEG TTEPIOXEG. TToAAOI
TTAPAYOVTEG TTOU OXETICOVTAI PE TO TOTTIKO TTEPIBAAAOV auvuTtTtoAoyifovTal yia TNV
EYKATAOTACT AVEPOYEVVNTPIWY OE £VA AIOAIKO TTAPKO

Kabnuepivin
E(pappovr'] 210 TTapeABOV oI GvBpwTrol xpnaoiyotroioloav UAIVO

avePOUUAOUG yia va aAéBouv To aITapl. O avepOpuAog

Xapakrnpeifetal atd mn duvapur Tou. H KUpia Asitoupyia Tou gival va

METATPETTEI TOV AVEUO OE EVEPYEIA E TNV TTEPIOTPOYPN EVOG TpOoXOoU

Me TITepUyIa. O1 AvBpwTTol XpnoiuoTToioloayv TNV IOAIKN evépyeEia
yia va aAéBouv Ta dnuntpiakd. Me Tn paydaia avaTTuén g
ouyxpovng TexvoAoyiag, o TTaAIdG aveOUUAOG £XEl OXEDOV

gexaorei. MapoAa autd, Bewpeital akOua éva HOvadIKO ETTITEUYHA

TOU avOpWTTOU PE TTOAAG TTAEOVEKTAMATA, OTTWG N QPUOIKI EVEPYEIQ,

n €AAeIwn péAuvong kai n aveEAvtAnTn TNy EVEPYEIQG.
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Η αιολική ενέργεια

plaisio
Textbox
χρησιμοποιηθεί. Πατότι η αιολική ενέργεια δεν στερεύει, θεωτείται ασταθής πηγη ενέργειας επειδή η

plaisio
Textbox
ένταση του ανέμου αλλάζει συνεχώς

plaisio
Textbox
Αιολική ενέργεια είναι η ενέργεια που παράγεται από τον αέρα που φυσάει πάνω από την επιφάνεια της Γης. Η αιολική ενέργεια προέρχεται από τη φύση. Είναι μια ανανεώσιμη ενέργεια. Παρότι η αιολική ενέργεια δεν στερεύει, είναι ασταθής επειδή η ένταση του ανέμου αλλάζει συνεχώς όπως αντίστοιχα η ένταση του φωτός μεταξύ μέρας και νύχτας για τα φωτοβολταϊκά. Επιπλέον, ο άνεμος μπορεί να χρησιμοποιηθεί για παραγωγή ενέργειας μόνο όταν η ταχύτητά του ξεπεράσει μία συγκεκριμένη τιμή. Αυτό σημαίνει ότι δεν μπορούν όλοι οι άνεμοι να  παράγουν ηλεκτρισμό. Αιολικό πάρκο είναι ο τόπος ή η περιοχή που μπορεί να χρησιμοποιηθεί ως πηγή παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας από τον άνεμο.

Η παραγωγή αιολικής ενέργειας μπορεί να δημιουργήσει υψηλό θόρυβο. Γι’ αυτό τα αιολικά πάρκα κατασκευάζονται μακριά από κατοικημένες περιοχές. Πολλοί παράγοντες που σχετίζονται με το τοπικό περιβάλλον συνυπολογίζονται για την εγκατάσταση ανεμογεννητριών σε ένα αιολικό πάρκο
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Αιολικά πάρκα 


2. TTaloKEPAAIQ

Ti epyaAeia Ba xpnOIMOTTOINCEIS YIA
vVa aA£CEIG YIa TPOON;
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Qpa yia
TTEipAPa

ypavadiwv

PuBuioTe TV TOXUTNTA TOU QVEPOUUAOU
XPNOIMOTTOIVTAG BIAPOPETIKOUG CUVOIOCUOUG

[Moieg aAAayEg Ba kGveTe oTO OXEDIAONO, OTAV

QVTIKOTAOTAOETE TA EEAPTAMATA TTOU
XPNOIJOTTOIOUVTAl 0T MUASTIETPQ;
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Textbox
Ρυθμίστε την ταχύτητα του ανεμόμυλου χρησιμοποιώντας διαφορετικούς συνδιασμούς γραναζιών


ey O7

O Tovi oupueTeixe o€ pia oXoAIKn €TTioKewn o€ aloAIkO TTapko. OTav 10
Aew@opeio EPTaoce 0TO Bouvo, 0 TOVI €idE TIC AVEUOYEVVATPIEG TTOU EiXAV TPEIG
TITEPUYEG Kal ATAV JIAQOPETIKEG ATTO TOUG NAEKTPIKOUG AVEUIOTAPES ME TIG
TECOEPIC TITEPUYEC TTOU €iXe aTO OTTiTI TOU. O TOVI ATAV TTEPIEPYOS KAl PLTNOE
TO OAOKOAO YIOTi Ol AVEUOYEVVATPIEG TTOU TTAPAYOUV NAEKTPIKI EVEPYEIQ £XOUV
MOVO TPEIG )\amésg O ddokaAog atravTnoe:

‘Eva tétapTo @T1EPG: AUCAVEI TNV POTIA ME TNV OTTOI0 OTPEPETAI O KEVTPIKOG
acovag (BeTIKG), KAVEI TN PTEPWTH VA YUPICEl HE MIKPOTEPN TaXUTNTA (BETIKO),
KAVEI TN QTEPWTH BapuTEPN Kal XPEIACETAI TTEPICCOTEPO AVEUO YIA VA EEKIVIOEI
(apvnTiKG), augavel TTOAU TO KOOTOG (TTOAU apvNnTIKO).

Kadnuepiviy
Epapuoyn

P1epWTH PE BUO PTEPAG: 'EXEI AIyOTEPN
atmmdédoon (apvnTikd), MIKPOTEPN POTTA
(apvnTIKG), JEYOAUTEPN TAXUTNTA
(apvnTiKG). (H @TEpWTH Ba TTPETTEI VA YiVEl
M0 avOEKTIKr) AGyo TaxuTNTAG UE
aTTOTEAEOUQ augnaon KOOTOUG), au¢non
BopuBou TTEPIOTPOPNS (apvNTIKO).

Edav eTmixeipoUoae va XpNOIUOTTOINOOUNE
OITTAN PTEPWTH UE TTAATUTEPA PTEPA VIO
va €xel TNV idla atrddoon PE TNV TPITTANR
PTEPWTN, Ba E£TTPETTE Va auénOei n
TaXUTNTA TNG 22,5% (apvnTiKO)

Mia 1oxupr avepoyevvnTpia eykaBioTatal ouvriBwg oe éva WwnAd TTuAwva,
dedopEvou OTI N TaXUTNTA TOU AEPA O€ JEYAAO UWOG gival geyaAuTepn atro OTl

oTnV ETMPAVEIQ TNG YNG.

MNa v idla emEAveIa @TEPOU TTPOTIPOUNE TO HOKPU KAl OTEVO QTEPO ATTO £va
TTEPICCOTEPO TTAATU KAl JIKPOTEPOU PRKOUG. AUEAVOVTAG TO PNKOG AUEAVETAl
Kal N POTTI) TTOU AOKEI TO PTEPO OTOV AgovVA TTEPICTPOPNG KAl N
QVEUOYEVVATPIO UTTOPET va AsiIToupyei Kal g AilydTepo avepo. ‘Eva TAatu otepd
EXEl KOAUTEPN aT1TOd0o0N aTTd £va AIyOTEPO TTAATU, WOTOCO £XEI HEYAAUTEPO
KivOuvo va oT1Tacel o€ duvaTo AVEUO ETTEIDN OEXETAI HEYOAUTEPEG TTIECEIG.
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Textbox
Ο Τόνι συμμετείχε σε μια σχολική επίσκεψη σε αιολικό πάρκο. Όταν το λεωφορείο έφτασε στο βουνό, ο Τόνι είδε τις ανεμογεννήτριες  που είχαν τρεις πτέρυγες και ήταν διαφορετικές από τους ηλεκτρικούς ανεμιστήρες με τις τέσσερις πτέρυγες που είχε στο σπίτι του. Ο Τόνι ήταν περίεργος και ρώτησε το δάσκαλο γιατί οι ανεμογεννήτριες που παράγουν ηλεκτρική ενέργεια έχουν μόνο τρεις λεπίδες. Ο δάσκαλος απάντησε: 

Ένα τέταρτο φτερό: Αυξάνει την ροπή με την οποία στρέφεται ο κεντρικός άξονας (θετικό), κάνει τη φτερωτή να γυρίζει με μικρότερη ταχύτητα (θετικό), κάνει τη φτερωτή βαρύτερη και χρειάζεται περισσότερο άνεμο για να ξεκινήσει (αρνητικό), αυξάνει πολύ το κόστος (πολύ αρνητικό).

plaisio
Textbox
Φτερωτή με δύο φτερά: Έχει λιγότερη απόδοση (αρνητικό), μικρότερη ροπή(αρνητικό), μεγαλύτερη ταχύτητα (αρνητικό). (H φτερωτή θα πρέπει να γίνει πιο ανθεκτική λόγο ταχύτητας με αποτέλεσμα αύξηση κόστους), αύξηση θορύβου περιστροφής (αρνητικό).

Εάν επιχειρούσαμε να χρησιμοποιήσουμε διπλή φτερωτή με πλατύτερα φτερά  για να έχει την ίδια απόδοση με την τριπλή φτερωτή, θα έπρεπε να αυξηθεί η ταχύτητά της 22,5% (αρνητικό)
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Textbox
Μία ισχυρή ανεμογεννήτρια εγκαθίσταται συνήθως σε ένα ψηλό πυλώνα, δεδομένου ότι η ταχύτητα του αέρα σε μεγάλο ύψος είναι μεγαλύτερη από ότι στην επιφάνεια της γης. 

Για την ίδια επιφάνεια φτερού προτιμούμε το μακρύ και στενό φτερό από ένα περισσότερο πλατύ και μικρότερου μήκους. Αυξάνοντας το μήκος αυξάνεται και η ροπή που ασκεί το φτερό στον άξονα περιστροφής και η ανεμογεννήτρια μπορεί να λειτουργεί και με λιγότερο άνεμο. Ένα πλατύ φτερό έχει καλύτερη απόδοση από ένα λιγότερο πλατύ, ωστόσο έχει μεγαλύτερο κίνδυνο να σπάσει σε δυνατό άνεμο επειδή δέχεται μεγαλύτερες πιέσεις.
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Πτέρυγες
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Τι σχήματα από πτέρυγες έχετε δεί;
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Ανεμόμυλος

με μακριές 

πτέρυγες





Qpa yia KaraypayTe 1000 duvaTOG AVEUOG TTPETTEI VA
TTEipAPa (QUOAEI YIO TOV QVEPOPUAG oag. NMooeg
TTEPIOTPOPEG KAVEI OTAV PUOAEL,

BpeiTe TIC DIOPOPEC TTNV TTEPITTPOPH TOU
aveUOUUAOU OTav aAAGEETE TOV apIBuod
TWV TITEPUYiWV
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Textbox
Βρείτε τις διαφορές στην περιστροφή του ανεμόμυλου όταν αλλάξετε τον αριθμό των πτερυγίων


ey 08

OT1av o TovI €MIOKEPTNKE TO AIOAIKO TTAPKO, O EEVAYOS avEPEPE OTI Ol

AVEUOYEVVATPIEC NTAV TEAEUTAIAC TEXVOAOYIOC. ApyoTeEpa, OTAV AVEPNKE OTOV
TTUAWVA Hiag AvEROYEVVATPIAC KAl JITTAKE HECA TNG, TTAPATPNOE OTI TO
OWMATIO ATAV EUPUXWPEO KaI OTI O NXOG TWV PUNXAVWY NTAV OXETIKA XAUNAOG.
O Cevayog €Enynoe OTI OTIG YEVVATPIEG AUTEC N GTEPWTH OUVOEETAI OTTEUBEIQC
ME TNV NAEKTPOYEVVATPIA KAl OEV XPNOIUOTTIOIEITAI UNXAVIOUOG Ypavadlliwy yia
TTOAAaTTAQCI00uS TNS TaXUTNTAG TTEPIOTPOPNG. ECauTiag Tou uwnAou TTocooTOU
BAaBwyv TTOU TTOPOoUTialayv Ta CUCTANATA TTOAAQTTAACIACHOU OTPOPWY UE
ypavadia, ol aveRoYEVVNTPIEG aTTEUBEiag 00 yNONG TNG NAEKTPOYEVVATPIOG
Eyivav dnPo@IAEic AOyw TNG UWPNANS atrdédoor ToUG, ToU XaunAou fxou, TnNG
MEYAANG diapkelag (WG, TOU MIKPOTEPOU OYKOU KAl TOU XapNAOU KOOTOUG

ouvTApnongG.

Kadnuepiviy

E(PGPIJOYH AQOU oI avepoyevvATPIEG BEV UTTOPOUV VA EKPIETAAAEUTOUV OAN TNV

31

AIOAIKA eVEPYEIA, O OXEDIATUOG TOUG UTTOPEI VO ETTNPERTEI TV

TTOOOTNTA TNG NAEKTPIKAG EVEPYEIAG TTOU TTAPAYETAI ATTO TNV KIVNTIKA

EVEPYEIQ TOU AVEUOU Kal auTo opideTal w¢ atrodoaon Tng aveuoyevvATpiag . H
amodoon eTTNEEAZETAI TNUAVTIKA aTTd TO OXEDIAOUO TWV TITEPUYIWV Kal TRV TaxuTnTa
TEPIOTPOPNAG TOUG. ETTeidf pIAAoape NON yia TO OXeSIQOUO TWV TITEPUYIWV TWPA
Ba dolpe TTwg emdpd N TaXUTNTA TTEPICTPOPNG OTAV TTapaywyn. Eivai
TTAYKOOMiWG yvwaoTé OTI 0 AVEUOG TTOU TTVEEI OTNV ETTIPAVEIA TNG NG gival
aoTa0nic. ‘ETol, n TaxutnTa TTEPIOCTPOPNG TNG PTEPWTAG ETTNPEGZETAI aTTO TV
TaxUTNTa Tou avépou. Mevikd, yia augnuévn TaxUuTnTa TEPIOTPOPRS augavel TNV
amodoorn. 2€ yeyAAeg avePoyevVATPIEG ival duvaTh n puBuIon TG TaxUTNTOG
TTEPIOTPOPNAG TOU KIVATAPA 1 TNG KAIONG TTOU €X0OUV OI AETTIOES TNG PTEPWTAG
TTPOKEIYEVOU va dlaTnpnBei pia oTaBepr) TaxUTNTA TTEPICTPOPNG AVEEAPTNTN ATTO
METABOAEG TOU .
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Textbox
ένα αιολικό πάρκο

plaisio
Textbox
σε μία ανεμογεννήτρια

plaisio
Textbox
ο χώρος ήταν ευρύχωρος

plaisio
Textbox
Αυτές οι γεννήτριες

plaisio
Textbox
εκμεταλευτούν

plaisio
Textbox
η λεγόμενη απόδοση ανεμογεννήτριας   και

plaisio
Textbox
Αφού οι ανεμογεννήτριες δεν μπορούν να εκμεταλλευτούν όλη την

αιολική ενέργεια, ο σχεδιασμός τους μπορεί να επηρεάσει την

ποσότητα της ηλεκτρικής ενέργειας που παράγεται από την κινητική

ενέργεια του ανέμου και αυτό ορίζεται ως απόδοση της ανεμογεννήτριας . Η απόδοση επηρεάζεται σημαντικά από το σχεδιασμό των πτερυγίων και την ταχύτητα

περιστροφής τους. Επειδή μιλήσαμε ήδη για το σχεδιασμό των πτερυγίων τώρα

θα δούμε πώς επιδρά η ταχύτητα περιστροφής στην παραγωγή. Είναι

παγκοσμίως γνωστό ότι ο άνεμος που πνέει στην επιφάνεια της Γης είναι

ασταθής. Έτσι, η ταχύτητα  περιστροφής της φτερωτής επηρεάζεται  από την

ταχύτητα του ανέμου. Γενικά, μια αυξημένη ταχύτητα περιστροφής αυξάνει την απόδοση. Σε μεγάλες ανεμογεννήτριες είναι δυνατή η ρύθμιση της ταχύτητας περιστροφής του κινητήρα ή της κλίσης που έχουν οι λεπίδες της φτερωτής προκειμένου να διατηρηθεί μία σταθερή ταχύτητα περιστροφής ανεξάρτητη από μεταβολές του .

plaisio
Textbox


Όταν ο Τόνι επισκέφτηκε το αιολικό πάρκο, ο ξεναγός ανέφερε ότι οι ανεμογεννήτριες ήταν τελευταίας τεχνολογίας. Αργότερα, όταν ανέβηκε στον πυλώνα μίας ανεμογεννήτριας και μπήκε μέσα της, παρατήρησε ότι το δωμάτιο ήταν  ευρύχωρο  και ότι ο ήχος των μηχανών ήταν σχετικά χαμηλός. Ο ξεναγός εξήγησε ότι στις γεννήτριες αυτές η φτερωτή συνδέεται απευθείας με την ηλεκτρογεννήτρια και δεν χρησιμοποιείται μηχανισμός γραναζιών για πολλαπλασιασμό της ταχύτητας περιστροφής. Εξαιτίας του υψηλού ποσοστού βλαβών που παρουσίαζαν τα συστήματα πολλαπλασιασμού στροφών με γρανάζια, οι ανεμογεννήτριες απευθείας οδήγησης της ηλεκτρογεννήτριας έγιναν δημοφιλείς λόγω της υψηλής απόδοσής τους, του χαμηλού ήχου, της μεγάλης διάρκειας ζωής, του μικρότερου όγκου και του χαμηλού κόστους συντήρησης.
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Απόδοση Ανεμογεννήτριας
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plaisio
Textbox
ανεμιστήρα;

plaisio
Textbox
Ανεμιστήρας μεταβλητής ταχύτητας





Qpa yia . . o .
; 2 UYKPIVETE QVEUIOTAPES TTOU dNIoUPYoUV pelua aépa
TTEIPANA SIaPOPETIKAC éviaong. Moia éival n dlagopd oTnv
TaxUTNTA TTEPICTPOPNG TOUG;

SXESIAOTE OUOPPOUC AVEWIOTHPES TTOU
OnMIoupyouV pela agpa SIAPOPETIKNG EVTAONG
XPNOIMOTTOIVTAG UAIKA TTOU DIOBETETE
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plaisio
Textbox
Συγκρίνετε ανεμιστήρες που δημιουργούν ρεύμα αέρα διαφορετικής έντασης. Ποια έιναι η διαφορά στην ταχύτητα περιστροφής τους;

plaisio
Textbox
Σχεδιάστε όμορφους ανεμιστήρες που δημιουργούν ρεύμα αέρα διαφορετικής έντασης χρησιμοποιώντας  υλικά που διαθέτετε


mxsiy O

‘Evag unxaviopog katakopu®ng TTEPIOTPOPNS OAOKANPNG TNG AVEUOYEVVATPIAG
xpnolyoTtrolgital yia va diatnpnOci n BEATIOTN atrddoaor] TNS KAl yIa va TV
TIPOCTATEUEI WOTE VA PNV KATAOTPAPEI ATTO £vav 1I0XUPO AVEUO.

H TTpooTacia Twv TITEPUYIWV €ival ONUAVTIKA.

OT1av n @TeEPWTH TTEPICTPEPETAI YPIYOPA AOYW €VOC I0XUPOU AVEUOU KIVOUVEUEI va
OTTACEl, O INXAVIOPOS aAAAlEl TNV TTPOCTVEUN TTAEUPA TNG AVEUOYEVVTPIAC O€
QATTAVEUN Kal UTTAOKAPEI TIG AETTIOEG yIa va TIG TTpooTaTEWEl. QOTO0O, AUTO PTTOPE va
KAEIOEI TN YEVVATPIO PEUPATOG KAl VA PEIWOEI O PEYAAO BaBud Tnv atrdédoon g TNG.
‘Evag véog unxaviouog £xel oxedIaO0TEl TTOU UTTOPET va HETARAAEI TNV ywvia TwV
TITEPUYIWV WG TTPOG TO ETTITTEDO TTEPICTPOPNG TOUS . OTaV OI TITEPUYES EPXOVTAI O€
ETTAPN ME Evav I0XUPO ETTIKIVOUVO AVENO €vag INXAVIOPOG aAAGlel TV ywvia TwV
PTEPWV WATE VA PNV dEXOVTAI JEYAAN TTiEan atrd Tov Avepo. Me Tov punxaviouo auto
MTTOPEI va puBuideTal n TaxUuTNTA TTEPIOTPOPNS WOTE Va gival To duvaTtd oTabepr o€
METABANTO Gveuo aAAd TTioNG PNTTOPEI KAl VO DIOKOTITETAI N TTEPIOTPOPI) OE TTOAU
IOXUPO AVEWO.

Kafnuepiviy
Egappoyn

ATT6 TNV apyxaiétnTa ol avBpwTrol Agepav RON va XPNoIKoTToloUv TNV aIOAIKR evépyeia. AvaAoya
ME To TTPORANua TTou ABeAav va Auoouv kai To TTEpIBAAAOV OTO oTT0i0 BpioKovTav ol AvBpwTTol
Kataokeualav KATAAANAoUG unxaviopoug TTou XpnoIPoTTolouoay ToV QVEUO.

Oa TpéTTel va UTTApYEl £vag KATAAANAOG XwPOG yia TN AsIToupyia Tou aloAIKoU

MNxaviouou Kal pia otaBepr) doun Tou Ba TTpooTaTtelel TO PNXAVIOUO Kal Ba oTnpilel Tn
@uaololoyIkr Asitoupyia Tou. MNa TTapddeiyua, ol dvBpwTtrol axedliafouv évav aloAIKO UNXAVIoUO
yla va SIWXVOouV Ta TTOUAIG TTou TpEpovTal Je Ta oTTapTd. OvouddeTal aloAikd OKIGXTPO Kal gival
€vag apyaikog Kal atmAdg pnxaviouog. MNa tnv KAaTaoKeUR TOU XPNOIKMOTTOIOUV TOTTIKG UAIKE, OTTWG
KaAduia, yia va dnUIoupyrnoouy Jia avepwTTivi Jop@r| TTou TNV TOTToBeToUV avdaueoa oTa
oTrapTd. To OKIAXTPO KIVEITAI 6TV QUOAEl AVEUOG KAl BILOXVEI TA TTOUAIGL.
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plaisio
Textbox
Ένας μηχανισμός κατακόρυφης περιστροφής ολόκληρης της ανεμογεννήτριας χρησιμοποιείται για να διατηρηθεί η βέλτιστη απόδοσή της και για να την προστατεύει ώστε να μην καταστραφεί από έναν ισχυρό άνεμο. 

Η προστασία των πτερυγίων είναι σημαντική.

Όταν η φτερωτή περιστρέφεται γρήγορα λόγω ενός ισχυρού ανέμου κινδυνεύει να σπάσει, ο μηχανισμός αλλάζει την προσήνεμη πλευρά της ανεμογεννήτριας σε απάνεμη και μπλοκάρει τις λεπίδες για να τις προστατέψει. Ωστόσο, αυτό μπορεί να κλείσει τη γεννήτρια ρεύματος και να μειώσει σε μεγάλο βαθμό την απόδοσής της.

Ένας  νέος μηχανισμός έχει σχεδιαστεί που μπορεί να μεταβάλει την γωνία των πτερυγίων ως προς το επίπεδο περιστροφής τους . Όταν οι πτέρυγες έρχονται σε επαφή με έναν ισχυρό επικίνδυνο άνεμο ένας μηχανισμός αλλάζει την γωνία των φτερών ώστε να μην δέχονται μεγάλη πίεση από τον άνεμο. Με τον μηχανισμό αυτό μπορεί να ρυθμίζεται η ταχύτητα περιστροφής ώστε να είναι το δυνατό σταθερή σε μεταβλητό άνεμο αλλά επίσης μπορεί και να διακόπτεται η περιστροφή σε πολύ ισχυρό άνεμο.

plaisio
Textbox

plaisio
Textbox

plaisio
Textbox


Από την αρχαιότητα οι άνθρωποι ήξεραν ήδη να χρησιμοποιούν την αιολική ενέργεια. Ανάλογα με το πρόβλημα που ήθελαν να λύσουν και το περιβάλλον στο οποίο βρίσκονταν οι άνθρωποι κατασκεύαζαν κατάλληλους μηχανισμούς που χρησιμοποιούσαν τον άνεμο.

Θα πρέπει να υπάρχει ένας κατάλληλος χώρος για τη λειτουργία του αιολικού

μηχανισμού και μια σταθερή δομή που θα προστατεύει το μηχανισμό και θα στηρίζει τη φυσιολογική λειτουργία του. Για παράδειγμα, οι άνθρωποι σχεδιάζουν έναν αιολικό μηχανισμό για να διώχνουν τα πουλιά που τρέφονται με τα σπαρτά. Ονομάζεται αιολικό σκιάχτρο και είναι ένας αρχαϊκός και απλός μηχανισμός. Για την κατασκευή του χρησιμοποιούν τοπικά υλικά, όπως καλάμια, για να δημιουργήσουν μια ανθρώπινη μορφή που την τοποθετούν ανάμεσα στα σπαρτά. Το σκιάχτρο κινείται όταν φυσάει άνεμος και διώχνει τα πουλιά.
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Μηχανισμοί Ανεμογεννήτριας
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Qpa yia
TEipaua

MapatnphoTe T0 TTAATOG TOAAVTWONG TNG Kivnong Tou
OKIAXTPOU KAl QTIAETE PJE XAPTi T UTTOAOITTA PPN TOU
KIVOUUEVOU OKIAXTPOU

Mwg puBpiceTal To TTAGTOG TAAdGVTWONG TNG Kivnong Tou
OKIAYTPOU KAl N ouXvoTtnTa TnG Kivhong;
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plaisio
Textbox
Παρατηρήστε το πλάτος ταλάντωσης της κίνησης του σκιάχτρου και φτιάξτε με χαρτί τα υπόλοιπα μέρη του κινούμενου σκιάχτρου

plaisio
Textbox
Πώς ρυθμίζεται το πλάτος ταλάντωσης της κίνησης του σκιάχτρου και η συχνότητα της κίνησης;


2 Xe0iaoe €va ePYAAEIO XPNOIPMOTTOIWVTAG TA HOVTEAQ N TIG APXES

TTOU €UOBEC.

06. AveOUAOG 07.AveEUOUUAOG E HOKPIEG TITEPUYEG

OS_AV&:p]GTﬁp&& Maaﬁ)\nn‘]g

et 09. AIOAIKO ZKIGXTPO
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plaisio
Textbox
Μελέτη κατασκευής 

plaisio
Textbox
Ανεμόμυλος με μακριές πτέρυγες

plaisio
Textbox
Ανεμιστήρας Μεταβλητής Ταχύτητας
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O Tévi CeoTaivoTav 0To OWHATIO agou TTETAEE TOV AETO OTO TTAPKO. AvoILe
TOV NAEKTPIKO avepIoTpa Kal £TTaile e Tov agTo. BAETTOVTAG TOV AETO va
KOUVIETAI OTO OPOCEPDO AEPA TTOU PUOOUCE, OKEPTNKE TOUG NAEKTPIKOUG
QVEUIOTIPESG OTO OXOAEIO TTOU TOUG XPNOIKJOTTOIOUCAV YIa VO

AEITOUPYNOEI N NAEKTPIKN YEVVATPIA. H OKEWN auTA Kivhoe TNV TTEPIEPYEIN
TOU KQI pWTNOE TOV TTATITTOU TOU AV PJTTOPOUCE va XPNnOoIKoTToindei évag
QETOC VIO VA TTAPAYEI EVEPYEIQ.

O mratrrouc atravrnoe: "Eioal TToAU dNUIOUPYIKOC TTOU OKEPTECAI TETOIEC
10€€¢". [1PpOO@ATA KATTOIOI EPEUVNTEG ETTIVONCAV MIA VEA YEVVITPIA TTOU
ETTITPETTEI OE AETOUG VA KIVOUV TTEPIOTPEPOEVA aAoyaKia UE Tn BorBeia TNG
QIOAIKNG EVEPYEIAG KAl VA TTAPAYOUV EVEPYEIQ PE EVA UNXAVIOUO
NAEKTPOYEVVATPIOG

T
Kaenpaplv'r'] \\\'\
Epappoyn Q

O dvepog KAvEl TN QTEPWTH TNG AVEUOYEVVATPIAG VA TTEPIOTPEPETAI, QUTH YE TN OEIPA TNG
TTEPIOTPEPEI €va OUCTNUA ATTO PHAYVATEG YEOQ O€ éva ouoTnUa ato TTnvia. Autd £xel WG
armoTéAeopa TNy TTapaywyrh peluartog. Otav yeTaBdAAeTal To payvnTikéd Tedio TTou SIEPXETAI
atro KAEIOTO PEUPATOPOPO aywyo TOTE OTOV Aywyo eP@avieTal peUa.

H avepoyevvnTpIia YETATPETTEI TNV AIOAIKA EVEPYEIQ O€ UNXAVIKI KAl UETG g€ NAEKTPIKA. MapdT
N TTapaywyn NAEKTPIKAG evépyelag aTmd Tov Avepo eival UOIKRA, Kabapr) Kal Xwpig pUTToug, N
aoTdBgi1a TG TaXUTNTAG TOU OVEUOU Kal TNG KATEUBUVONAG Tou, £TTNPEAdouUV TNV TTapaywyr)
pelpaToG.

H olyxpovn d1eBVAG TAON ETTIKEVTPWVETAI TNV AVATITUEN BAAACTOIWY AIOAIKWYV TTAPKWV.
AuTo divel duvaTdTNTEG XPAONG TwV BAAGCCOIWY AVEUWYV Kal TNV £E0IKOVOUNGCT XEPOAiwV
TOPWV.
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plaisio
Textbox
Ο Τόνι ζεσταινόταν στο δωμάτιο αφού πέταξε τον αετό στο πάρκο. Άνοιξε τον ηλεκτρικό ανεμιστήρα και έπαιζε με τον αετό. Βλέποντας τον αετό να κουνιέται στο δροσερό αέρα που φυσούσε, σκέφτηκε τους ηλεκτρικούς ανεμιστήρες στο σχολείο που τους χρησιμοποιούσαν για να

λειτουργήσει η ηλεκτρική γεννήτρια. Η σκέψη αυτή κίνησε την περιέργειά του και ρώτησε τον παππού του αν μπορούσε να χρησιμοποιηθεί ένας αετός για να παράγει ενέργεια.

Ο παππούς απάντησε: "Είσαι πολύ δημιουργικός που σκέφτεσαι τέτοιες ιδέες". Πρόσφατα κάποιοι ερευνητές επινόησαν μια νέα γεννήτρια που επιτρέπει σε αετούς να κινούν περιστρεφόμενα αλογάκια με τη βοήθεια της αιολικής ενέργειας και να παράγουν ενέργεια με ένα μηχανισμό ηλεκτρογεννήτριας

plaisio
Textbox
Ο άνεμος κάνει τη φτερωτή της ανεμογεννήτριας να περιστρέφεται, αυτή με τη σειρά της περιστρέφει ένα σύστημα από μαγνήτες  μέσα σε ένα σύστημα από πηνία. Αυτό έχει ως αποτέλεσμα την παραγωγή ρεύματος. Όταν μεταβάλλεται το μαγνητικό πεδίο που διέρχεται από κλειστό ρευματοφόρο αγωγό τότε στον αγωγό εμφανίζεται ρεύμα.

Η ανεμογεννήτρια μετατρέπει την αιολική ενέργεια σε μηχανική και μετά σε ηλεκτρική. Παρότι η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από τον άνεμο είναι φυσική, καθαρή και χωρίς ρύπους, η αστάθεια της ταχύτητας του ανέμου και της κατεύθυνσής του, επηρεάζουν την παραγωγή ρεύματος. 

Η σύγχρονη διεθνής τάση επικεντρώνεται στην ανάπτυξη θαλάσσιων αιολικών πάρκων. Αυτό δίνει δυνατότητες χρήσης των θαλάσσιων ανέμων και την εξοικονόμηση  χερσαίων πόρων. 
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2. TTaloKEPAAIQ
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Qpa yia

g Katéypawe 1600 duVaTOC agpag XpEIadeTal yia
TTEIPAMA

vVa avayel Evag AQUTITPOG.

[Mpootddnoe va oxedidoelg Tn dIKK
00U YEVVATPIA.
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EpeuvnTéC avETTTUCAV PIa vEQ TEXVOAOYIO QVEPOYEVVATPIOC VIO TTAPAYWYN
NAEKTPIKNG eVEPYEIQG O€ TTEPIBAAAOV TTOANG .

H avepoyevviTpia atmmoTeAEiTal atrd TTOAAEG €I0IKG OXEDIAOUEVEG TOUPMTTIVEG
TTOU €ival TTAAOTIKEG KOl EAAPPIEG KAl EVAV AVEUOODEIKTN TTOU OTPEPEI TIG
PTEPWTEC TTPOG TOV AVEPO. O1 TTAACTIKEC TOUPMTTIVESG KIVOUVTAI JE TOV AVEUO
KAl JEOW EVOG UNXAVIOWOU PETAdOONG KivnoNng KIVOUV IO JIKPN YEVVATPIA.
AuTO TO OUCTNUA TTAPAYWYNG EVEPYEIOG AEITOUPYEI UE TAXUTNTA AVEUOU ATTO
3 METPO/OEUTEPOAETTTO.

MapdTi N TTapayouevn evépyela Oev gival upnAr], To cUCTNUA PUTTOPEI va
AEITOUPYNOEI WG €va PIKPO avegapTnTo BondnTiKO oUCTNUA TTAPAYWYNS
EVEPYEIQC.

qun Paplvn TNV QVEPOYEVVATPIA TTPETTEI VA UTTEPBOUUE Jia PEYIOTN OTATIKH
E(PGPIJOYﬁ TPIBA YIO va apyioel va TTePICTPEPETAI aTTO KAaTtdoTaon otaong. H
) ' €AAXIOTN TOXUTNTO QVEPOU TTOU ATTAITEITAI YIA VA YiVEl aUTO oy
rovopé(CaTou TaxuTNTa €KKivnong. AnAadn, givai n eAdxIoTn TaxUTnTa TOU QVEUOU TTOU
'XPEIGZeTal VIa va apXioEl va AEITOUPYET N avepoyevvATpIa. H TaxUTnTa eKKivong piag
"KOIVAG QVEPOYEVVATPIAG gival TTEPITTOU 3 PETPO/OEUTEPOAETTTO, OAAG Bev PTTOPET va
(TTAPAYAYEI NAEKTPIOPO PE TAXUTNTA AVEUOU PIKPOTEPN OTTO 4 PETPA/OEUTEPOAETITO.
J1a va egao@alicoupe T TTEPIOXES PE XAMNAT TaxUTNTa avEéuou Ba YTTopouv va TTapdyouv
:n)\EKTpIOUO até Avepo, ival amTapaitTnTo va eAAXIOTOTTOINCOUE TO YEyEBOG TNG
QAVEPOYEVVATPIOG Yia va PEIWOED N péyioTn duvaun oTaTikhg TPIBAG ekkivnong. TETolou
'TUTTOU AVEOYEVVATPIEC PTTOPOUV VO EEKIVAOOUV OKOHO KAl E TN MIOH TaXUTATA EKKIVONCS
(MIaG KOIVAG YEVVATPIAG KAI JTTOPOUV VA TTAPAYOUV NAEKTPIOUO akOun Kal Ye éva eAappu
"agPAKI , OPWG, N evépyela TTou Ba TrapaxOei Ba eival oxeTika xaunAn. MNa Tapadeiyua,
(KATTOI0I £XOUV EQEUPEI PIO AVEROYEVVATPIO XAWNANG TaXUTNTAG EKKIVNONG KAl TNV £XOUV
\EYKOTAOTNOEI o€ TTOONAATA.
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plaisio
Textbox
Ερευνητές ανέπτυξαν μια νέα τεχνολογία ανεμογεννήτριας για παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας σε περιβάλλον πόλης .

Η ανεμογεννήτρια αποτελείται από πολλές ειδικά σχεδιασμένες τουρμπίνες που είναι πλαστικές και ελαφριές και έναν ανεμοδείκτη που στρέφει τις φτερωτές προς τον άνεμο. Οι πλαστικές τουρμπίνες κινούνται με τον άνεμο και μέσω ενός μηχανισμού μετάδοσης κίνησης  κινούν μια μικρή γεννήτρια. Αυτό το σύστημα παραγωγής ενέργειας λειτουργεί με ταχύτητα ανέμου από 3 μέτρα/δευτερόλεπτο.

Παρότι η παραγόμενη ενέργεια δεν είναι υψηλή, το σύστημα μπορεί να λειτουργήσει ως ένα μικρό ανεξάρτητο βοηθητικό σύστημα παραγωγής ενέργειας.



plaisio
Textbox
ονομάζεται ταχύτητα εκκίνησης. Δηλαδή, είναι η ελάχιστη ταχύτητα του ανέμου που χρειάζεται για να αρχίσει να λειτουργεί η ανεμογεννήτρια. Η ταχύτητα εκκίνησης μίας κοινής ανεμογεννήτριας είναι περίπου 3 μέτρα/δευτερόλεπτο, αλλά δεν μπορεί να παραγάγει ηλεκτρισμό με ταχύτητα ανέμου μικρότερη από 4 μέτρα/δευτερόλεπτο. 

Για να εξασφαλίσουμε ότι περιοχές με χαμηλή ταχύτητα ανέμου θα μπορούν να παράγουν ηλεκτρισμό από άνεμο, είναι απαραίτητο να ελαχιστοποιήσουμε το μέγεθος της ανεμογεννήτριας  για να μειωθεί η μέγιστη δύναμη στατικής τριβής εκκίνησης. Τέτοιου τύπου ανεμογεννήτριες  μπορούν  να ξεκινήσουν ακόμα και με τη μισή ταχύτητα εκκίνησης μιας κοινής γεννήτριας και μπορούν να παράγουν  ηλεκτρισμό ακόμη και με ένα ελαφρύ αεράκι , όμως, η ενέργεια που θα παραχθεί θα είναι σχετικά χαμηλή. Για παράδειγμα, κάποιοι έχουν εφεύρει μια ανεμογεννήτρια χαμηλής ταχύτητας εκκίνησης και την έχουν εγκαταστήσει σε ποδήλατα.
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Textbox
Στην ανεμογεννήτρια πρέπει να υπερβούμε μία μέγιστη στατική τριβή για να αρχίσει να περιστρέφεται από κατάσταση στάσης. Η ελάχιστη ταχύτητα ανέμου που απαιτείται για να γίνει αυτό 
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Ταχύτητα Ανέμου Εκκίνησης


AVEMOYEVVATPIO
XapnAig TaxuTnTo 2 TTaloKEPAAIA
EKKivnong

Mou gpgaviCovral cuvABwg ol
IOXUPOI AVEUOI;
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Qpa yia , AnUIoUpYNOTE AVEUO ME OIAPOPETIKEG HEBODOUG
Al LTS ka1 Oeite TTol0 PEBODOC WTTOPEI VA KIVACEN MIC
YEVVATPIQ.

Mwg Ba oxedidlaTte pia avepoyevvATpIa XAapNnANg TaxuTnTag Epyaoia
€KKivnoNng yia ToTroBETnon o€ TodAAQTO;

TEXvng

Y W

~ Karaokeur -~ OMokMpwon " Anuioupyia
. Movrédou . Neipauarog - Movréhou
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Πώς θα σχεδιάζατε μία ανεμογεννήτρια χαμηλης ταχύτητας εκκίνησης για τοποθέτηση σε ποδήλατο;


P KE

Mia pépa TTou Ta oXO0Agia NTaV KAEIOTA, O TTATITTOUG POBOAPOG TTAPE TOV TOVI
Kal ETTIOKEPTNKAV Eva TTPACIVO OPVIBOTPOPEIO YIA VA ETTEKTEIVEI TIG YVWOEIG TOU
yia TNV TTPACIVN EVEPYEIQ.

OTtav £pTacav aTo opviBoTpoPeio, 0 TOvI attépnoe ue Ta Trepicpya LED pwTta
TTou €id€ oTOUG OPONOUG.

YTTHPXE MIO AVEPNOYEVVATPIO PE AVEUODEIKTN VIO VA TTOPOKOAOUBEI TOV AvEUO
TOTTO0ETNUEVN O€ Eva OTUAO. YTTHPXE KAl €va GUVOAO aTTO TTAVEA NAIOKNG
EVEPYEIQC.

O matmoug PodoA@ocg £Enynoe TTwg TapdT N atrdodoon TG AVEUOYEVVATPIAG
Kal TOU nAlakoU TTAveA dev ival upnAn, N EVEPYEIQ TTOU TTAPAYoUV OTavV
ouvouadlovTal, €ival APKETH yIa TNV TPOPOoO0Cia CUCTANATWY QWTIOHOU
XapNAAQG KatavaAwong.

Movo av KaTaBAGAAoUpE TTPOCTTABEIEC YIa THV TTPOCTACIA TOU TTEPIBAAAOVTOC
KAl yIa TNV EAAXIOTOTTOINON TNG OATTAVNG EVEPYEIAG Ol MEAAOVTIKEG YEVIEG VA
¢nnoouv og £&va KaAUTEPO TTEPIBAAAOV.

Kalnuepiviy
E@appoyn

H @TepWTH pIag opIZOVTIaS AVEPOYEVVATPIOG UTTOPET VO ETATPEWEI TNV AIOAIKHA EVEPYEIQ O€
pnxavikh. Opwg, av n eTepwTr ¢ AciIToupyei KOVTPaA GTOV AVEUO, N aTTddOCT| TNG PEIWVETAL.
2TIG JEYAAEG QVEUOYEVVATPIEG YIa va eEac@aAlicoupe OTI TTapd Tnv aAAayn Tng dielbuvong Tou
QAVEPOU N AVEPOYEVVATPIA Ba eKPETAAAEUETAI TO PEYIOTO TNG AIOAIKAG EVEPYEIAG, TTPETTEI VA
TOTTOBETAOOUPE OTNV AVEPOYEVVATPIA £vav aioBnTrpa d1elBuvong avépou. O aioBnTApag
evToTTigel TNV d1EUBuUvON TOu AvEPOU Kal évag auTOUaTog EAEYKTAG Oivel GANA O€ KIVNTAPEG TTOU
OTPEPOUV TNV avEPOYEVVATPIO YUPW aTrd TOV KATAKOPUPO AEoVA TNG va TNV TTEPIOTPEYOUV £T0I
WOTE N PTEPWTI VA KOITA TTPOG TNV dIEUBUVON TOU AVEPOU. Z€ PIKPOTEPEG AVEUOYEVVITPIEG
TTiow aTTd TNV QTEPWTH TOTTOBETEITAI £va KOTAKOPUPO PTEPS TTOU AEITOUPYET OTTWG TO PTEPO TOU
avepodeiktn. H duvapn mou aokei o Avepog oTo OTEPSO AdYw TNG HEYAANG ETTIPAVEIAG TOU
OTPEPEI OAN TNV AVEPOYEVVATPIA WOTE VO AEITOUPYEI KOVTPA OTOV AVEWO.
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Μια μέρα που τα σχολεία ήταν κλειστά, ο παππούς Ροδόλφος πήρε τον Τόνι και επισκέφτηκαν ένα πράσινο ορνιθοτροφείο για να επεκτείνει τις γνώσεις του για την πράσινη ενέργεια.

Όταν έφτασαν στο ορνιθοτροφείο, ο Τόνι απόρησε με τα περίεργα LED φώτα που είδε στους δρόμους. 

Υπήρχε μια ανεμογεννήτρια με ανεμοδείκτη για να παρακολουθεί τον άνεμο τοποθετημένη σε ένα στύλο. Υπήρχε και ένα σύνολο από πάνελ ηλιακής ενέργειας.

Ο παππούς Ροδόλφος εξήγησε πως παρότι η απόδοση της ανεμογεννήτριας και του ηλιακού πάνελ δεν είναι υψηλή, η ενέργεια που παράγουν  όταν συνδυάζονται, είναι αρκετή για την τροφοδοσία συστημάτων φωτισμού χαμηλής κατανάλωσης. 

Μόνο αν καταβάλλουμε προσπάθειες για την προστασία του περιβάλλοντος και για την ελαχιστοποίηση της δαπάνης ενέργειας οι μελλοντικές γενιές να ζήσουν σε ένα καλύτερο περιβάλλον.
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Textbox
Η φτερωτή μιας οριζόντιας ανεμογεννήτριας μπορεί να μετατρέψει την αιολική ενέργεια σε

μηχανική. Όμως, αν η φτερωτή δε λειτουργεί κόντρα στον άνεμο, η απόδοσή της μειώνεται. Στις μεγάλες ανεμογεννήτριες για να εξασφαλίσουμε ότι παρά την αλλαγή της διεύθυνσης του ανέμου η ανεμογεννήτρια θα εκμεταλλεύεται το μέγιστο της αιολικής ενέργειας, πρέπει να τοποθετήσουμε στην ανεμογεννήτρια έναν αισθητήρα διεύθυνσης ανέμου. Ο αισθητήρας εντοπίζει την διεύθυνση του ανέμου και ένας αυτόματος ελεγκτής δίνει σήμα σε κινητήρες που στρέφουν την ανεμογεννήτρια γύρω από τον κατακόρυφο άξονά της να την περιστρέψουν έτσι ώστε η φτερωτή να κοιτά προς την διεύθυνση του ανέμου. Σε μικρότερες ανεμογεννήτριες πίσω από την φτερωτή τοποθετείται ένα κατακόρυφο φτερό που λειτουργεί όπως το φτερό του ανεμοδείκτη. Η δύναμη που ασκεί ο άνεμος στο φτερό λόγω της μεγάλης επιφάνειάς του στρέφει όλη την ανεμογεννήτρια ώστε να λειτουργεί κόντρα στον άνεμο.
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Απόδοση Ανεμογεννήτριας


AveEUOYEVVATPIO TTOU
TTapakoAouBei Tn dieubuvaon
TOU QVEUOU

{

Mwg ptTopeic va TTpoadlopioelg Tn dieuBuvo
Kal TV évTaon TOU QVEPOU O€ Pia TTEPIOXH;
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Ανεμογεννήτρια που παρακολουθεί τη διεύθυνση του ανέμου





Qpa yia

1T£ipd|.ld PO1iGETE £va PovTEAO avePODEIKTN Kal TOTTOBETAOTE TO
MTTPOOTA O€ €vav NAEKTPIKO QVERIOTAPA O€ OIOPOPETIKES
YWVIEG, KATOTTIV EAEYETE av PTTOPEl va aAAGEEl pE eTTITUYXIO TN
01eUBUVOT Tou 0€ oxéon Je Tn d1EUBUvVOoN TOU AVEUOU.

Mwg PtTopEiTe va KAVETE TTIO €uaioBnTO TOV AICBNTAPA

QAVEPOU EVOG JOVTEAOU; d

1 2 3

Y wolw

Kartaokeun OAokAfpwaon Anpuioupyia
MovTéAou Meipdpatog MovTtéAou
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Φτιάξτε ένα μοντέλο ανεμοδείκτη και τοποθετήστε το μπροστά σε έναν ηλεκτρικό ανεμιστήρα σε διαφορετικές γωνίες, κατόπιν ελέγξτε αν μπορεί να αλλάξει με επιτυχία τη διεύθυνσή του σε σχέση με τη διεύθυνση του ανέμου.


O mpwT0oC aI0AIKOS OTABUAS POPTIONG NAEKTPOKIVNTWY OXNUATWY OTOV
KOOMO KOTAOKEUAOTNKE PE ETTITUXIO 0T BapkeAwvn Tn¢ lotraviag 1o 2012.
‘Hrav évag otaBudc eopTionS NAEKTPOKIVATWY OXNHATWY TTOU TTAPyayE Kal
ATTOBNKEUE NAEKTPIKI EVEPYEIA ATTO TOV AVEUO.

Agev atTOTEAECE HOVO Hia VEQ TTPOKTIK EQAPMOYN TNG AIOAIKAG EVEPYEIQG,
aAAG €BWOE KAl OTA NAEKTPOKIVNTA OXMUOTA JEYOAUTEPN dNUOCIOTATA KAl TA
Bonbnoe va yivouv 1110 ONUOIAN).

O a10AIK6S oTaBUGS POPTIONG NAEKTPOKIVNTWY
OXNMATWYV aTTOTEAEITAI ATTO £va OTUAO Uyoug 12
METPWYV, OTOV OTTOIO £XEI TOTTOBETNOEI YIa KABETN
QVEUOYEVVATPIA TTOU TTAPAYEI TOV NAEKTPIOUO YIa
TO oTAOPOS POPTIONGS. H KABETN avepoyevvATPIA
XPEIAZETAI JIKPO XWPO YIa va Asitoupynoel. Eival
MIKPr o€ OYKO Kal TOTTOBETEITAI EUKOAQ

Ka@nuepiviy
Epapuovn

O1 avepoyevviTPIEG KaTNyopIoTToloUvTal avaAoya Pe Tn 8ielBuvan Tou dgova
TEPIOTPOPNAG TNG. Me GAAa Adyia, av o d§ovag TnNG YEVVATPIOG

oTpépeTal TTApAAANAa pe To £€0a®0g OVOUAZeTal OpIfOVTIA AVEUOYEVVATPIA, EVW
MIO YEVVATPIO PE GEova TTEPIOTPOPAG KABETO OTO £00POG

ovouddleTal KABeTn avepoyevvrTpia. O dEovag TTEPICTPOPNS OE HIa KABDETN
QVEUOYEVVATPIA Eival KABETOG aTN B1EUBUVON TOU AVEPOU Kal N PTEPWT €ival
@TIaypévn atrd PETOANIKEG Awpideg TTOU gival TTAVTA KABETEG OTOV AvEUO. Ta
TTAEOVEKTAHOTA TNG KABETNG AVEUOYEVVATPIAG €ival OTI AEITOUPYE JE AVEUO KGBE
O1EUBUVONG €XEl OTTAN KATAOKEUN KAI EYKATACTACT). ZTA JEIOVEKTAPATA
OuyKaTaAEyovTal PIKPO PEYEBOG, peyAAo BApog Kal xapnAdTepn ammédoon ammo
TNV 0pIZOVTIa £TTIONG XPEIACETAI EYOAUTEPO AVEUO EKKIVNONG KAl OPIOUEVES
POPEG ATTAITEI KIVATAPA YIa va TNV KAVEI va EEKIVIOEI va Yupidel.

53


plaisio
Textbox


Ο πρώτος αιολικός σταθμός φόρτισης ηλεκτροκίνητων οχημάτων στον κόσμο κατασκευάστηκε με επιτυχία στη Βαρκελώνη της Ισπανίας το 2012. Ήταν ένας σταθμός φόρτισης ηλεκτροκίνητων οχημάτων που παρήγαγε και αποθήκευε ηλεκτρική ενέργεια από τον άνεμο.

Δεν αποτέλεσε μόνο μία νέα πρακτική εφαρμογή της αιολικής ενέργειας, αλλά έδωσε και στα ηλεκτροκίνητα οχήματα μεγαλύτερη δημοσιότητα και τα  βοήθησε να γίνουν πιο δημοφιλή.
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Ο αιολικός σταθμός φόρτισης ηλεκτροκίνητων

οχημάτων αποτελείται από ένα στύλο ύψους 12

μέτρων, στον οποίο έχει τοποθετηθεί μια κάθετη ανεμογεννήτρια που παράγει τον ηλεκτρισμό για το σταθμό φόρτισης. Η κάθετη ανεμογεννήτρια

χρειάζεται μικρό χώρο για να λειτουργήσει. Είναι

μικρή σε όγκο και τοποθετείται εύκολα
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Οι ανεμογεννήτριες κατηγοριοποιούνται ανάλογα με τη διεύθυνση του άξονα περιστροφής της. Με άλλα λόγια, αν ο άξονας της γεννήτριας

στρέφεται παράλληλα με το έδαφος ονομάζεται οριζόντια ανεμογεννήτρια, ενώ μια γεννήτρια με άξονα περιστροφής κάθετο στο έδαφος

ονομάζεται κάθετη ανεμογεννήτρια. Ο άξονας περιστροφής σε μια κάθετη ανεμογεννήτρια είναι κάθετος στη διεύθυνση του ανέμου και η φτερωτή είναι φτιαγμένη από μεταλλικές λωρίδες που είναι πάντα κάθετες στον άνεμο. Τα πλεονεκτήματα της κάθετης ανεμογεννήτριας είναι ότι λειτουργεί με άνεμο κάθε διεύθυνσης έχει απλή κατασκευή και εγκατάσταση. Στα μειονεκτήματα συγκαταλέγονται μικρό μέγεθος, μεγάλο βάρος και χαμηλότερη απόδοση από την οριζόντια επίσης χρειάζεται μεγαλύτερο άνεμο εκκίνησης και ορισμένες φορές απαιτεί κινητήρα για να την κάνει να ξεκινήσει να γυρίζει.




Aveoyev- |
VATPIO.- 2 TTaloKke@aAia
£TN

[Mpog Ta TTOU QUOAEl O AVEUOG;
Moia €ival n d1ieuBuvon Tou avéuou;







Qp'q yia TPOTTOTTOINOTE TO HOVTENO £TOI WOTE va QUOAEI AVEUO
mEIPAHA TPOG BIAPOPEC BIEUBUVOEIC TTAPATNPHOTE TN
OUNTTEPIPOPA TOU KAl ONUEIOTE TTOAVES BEATIWOEIG

[MW¢ PTTOPEITE VA QUENOETE TNV EVEPYEIQ TTOU
TTapAyYEl Yo KABETN AVEUOYEVVATPIQ,

AgloAéynon | - 2 \ 3
Karaokeun ‘ OAokAfpwan Anuioupyia
MovTéAou Meipauarog Movréhou
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Τροποποιήστε το μοντέλο έτσι ώστε να φυσάει άνεμο προς διάφορες διευθύνσεις παρατηρήστε τη  συμπεριφορά του και σημειώστε πιθανές βελτιώσεις  
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Πώς μπορείτε να αυξήσετε την ενέργεια που

παράγει μια κάθετη ανεμογεννήτρια;


o KE

2 X€0IAOTE Wia avePOYEVVATPIA HETABANTAC TaxUTNTOC N OTToia va
akoAouBei Tn d1euBuvon Tou avéPou, XPNOIPOTIOIOVTAG TIC YVWOEIC OAG
aTrd Ta JOVTEAA TTOU KATOOKEUAOTNKAV

g

11. AvepoyevvATpia 12. AvepoyevvrTpia xapnAAg TaxUTnTag eKKivnong

13. AvepoyevvATpIa TTOU EVTOTTICE! | 14. K&BeTn AvepoyevviTpia
Tn d1EUBUVON TOU aVEPOU
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Μελέτη κατασκευής 
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Textbox
Ανεμογεννήτρια

plaisio
Textbox
13. Ανεμογεννήτρια που εντοπίζει τη διεύθυνση του ανέμου

plaisio
Textbox
Σχεδιάστε μία ανεμογεννήτρια μεταβλητής ταχύτητας η οποία να ακολουθεί τη διεύθυνση του ανέμου, χρησιμοποιόντας τις γνώσεις σας από τα μοντέλα που κατασκευάστηκαν
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ASHAR

OTtav o TovI uonée Tov agTo PE TOV NAEKTPIKO AVEMIOTAPA, AVAPWTHBNKE
av 0 aeTO¢ Ba pTTopouce va TTapdyel evépyeld. AQou 0 aeTo¢ UTTopouaE va
XpnoluoTtroinBei yia va TTapaxBei evépyela, utréBeoe OTI Kal EVaG NAEKTPIKOG
QAVEMIOTAPAG Ba PTTOPOUCE va XPNOIKMOTTOINBEI yIa va TTapayel EVEPYEIQ.
AUTO TOU Kivnoe TNV TTEPIEPYEIA KAl PUTNOE TOV TTATTITTOU POodOAo. O
TTaTTITOUC PodOAQoC¢ atmavtnoe: «levikd, évag NAEKTPIKOG AVEUIOTAPAG
TPo@OoOdOoTEITAI ATTO EVAAAACOONEVO pEUMA Kal £XEl 0pICOVTIO AZova
TTEPIOTPOPNG. MapdTI poiddel TTOAU PE OpICOVTIO AVEUOYEVVATPIA, OEV
MTTOPEI va TTapAyel evépyela. XpNOIUOTTOIET Evav KIvATAPA EVOAAQCOOUEVOU
PEUNATOC XWPiG MayvATn, TO POAO TOU PAyYVATN TOV £XEl £va OEUTEPO TTNVIO
TTOU dNMIOUPYEI TO ATTAPAITNTO PMAyVvNTIKO TTEdIO £TTEION dIaPPEETAI KAI AUTO
atrd pevupa.

Kdeﬂ }JEpIVI’] evikd, N ywvia Twv QTEPWYV VOGS NAEKTPIKOU AVEPIOTAPA Eival

E(pappoyr] KOTAAANAN yia va QUOAEl TOV aépa TTPOG Ta EUTTPOG, £TOI
oxnuatifetal pia TePIoXH XauNARg TTieong miow aTtro Tov
AVEMIOTAPA KAl dia TTEPIOX UWNAAG TTiEONG ITTPOOTd, YI' AuTO
OTav oTaBoUpE TTIoW aTTO £vavV AVEPIOTHPA TTOU AEITOUPYEI
VIWOOUE OTI Jag pou@del pia duvaun. OTav KivouvTai ol
TITEPUYEG, £CAITIOG TNG YWwVia KAiONG TOUG OTTPWYVOUV TOV aépa
TTPOG Ta eUTTPOG. O aépag TTou eEwOeiTal AOKEi TTieon OTIC
TITEPUYEG, CUPQWVA JE TNV apxn TNG OpAong Kal avTidopaong Tou
NeuTwva.
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Όταν ο Τόνι φύσηξε τον αετό με τον ηλεκτρικό ανεμιστήρα, αναρωτήθηκε αν ο αετός θα μπορούσε να παράγει ενέργεια. Αφού ο αετός μπορούσε να χρησιμοποιηθεί για να παραχθεί ενέργεια, υπέθεσε ότι και ένας ηλεκτρικός ανεμιστήρας θα μπορούσε να χρησιμοποιηθεί για να παράγει ενέργεια. 

Αυτό του κίνησε την περιέργεια και ρώτησε τον παππού Ροδόλφο. Ο παππούς Ροδόλφος απάντησε: «Γενικά, ένας ηλεκτρικός ανεμιστήρας τροφοδοτείται από εναλλασσόμενο ρεύμα και έχει οριζόντιο άξονα περιστροφής. Παρότι μοιάζει πολύ με οριζόντια ανεμογεννήτρια, δεν μπορεί να παράγει ενέργεια. Χρησιμοποιεί έναν κινητήρα εναλλασσόμενου ρεύματος χωρίς μαγνήτη, το ρόλο του μαγνήτη τον έχει ένα δεύτερο πηνίο που δημιουργεί το απαραίτητο μαγνητικό πεδίο επειδή διαρρέεται και αυτό από ρεύμα. 
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Γενικά, η γωνία των φτερών ενός ηλεκτρικού ανεμιστήρα είναι κατάλληλη για να φυσάει τον αέρα προς τα εμπρός, έτσι σχηματίζεται μία περιοχή χαμηλής πίεσης πίσω από τον ανεμιστήρα και μία περιοχή υψηλής πίεσης μπροστά, γι’ αυτό όταν σταθούμε πίσω από έναν ανεμιστήρα που λειτουργεί νιώθουμε ότι μας ρουφάει μια δύναμη. Όταν κινούνται οι πτέρυγες, εξαιτίας της γωνία κλίσης τους σπρώχνουν τον αέρα προς τα εμπρός. Ο αέρας που εξωθείται ασκεί πίεση στις πτέρυγες, σύμφωνα με την αρχή της δράσης και αντίδρασης του Νεύτωνα.
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Ηλεκτρικός Ανεμιστήρας 


AvepioT

pag 5 Sty _— [Méoa €idn NAeKTPIKOU AVEUIOTAPO
| " ExETE OE;







Qpa yia

; [Moia gival N ywvia TAAAVTWaONG TOU NAEKTPIKOU
TTEipapa

OaG AVEUIOTNPAG;

Mwg PTTopEiTE VO aAAGELETE TN YWwvia - Epyaocia
TOAGVTWONG TOU NAEKTPIKOU OAC AVEUIOTAPA; -u- Téxvng

T

Kataokeuy, " OMokMjpwon " Anpioupyia
. Movréhou ~ NMeipaparog . Movréhou
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2TOUG UTTOAOYIOTEG ouvriBwe eykabioTaral Evag aveuIoTAPAS TTAvw atrd TNV
CPU 1n¢ unTpIKAG TTAAKETAC Yia va TTpooTartevel T CPU atrd uttepBEépuavon,.
QoT1600, 6TAV KAVOUE OUVOETEC EPYATIEC OTOV UTTOAOYIOTH),
XPNOIUOTTOIWVTAG pia TToAuTTUpNnVn CPU, n Bepuokpacia aveBaivel kal To
oUOTNUA UTTOPEI VA "KPaOoApE!" akKOPa Kal av £XOUNE EYKATAOTIOEI TOV
QVEMIOTHPA.

AuTS cupPaivel eTTE1dr] 0 (0TOC aEpag TTou aTTodakpuveTtal atrd tn CPU ue
TOV AQVEPIOTAPA, OEV ATTOUAKPUVETAI ATTO TO KOUTI, CUCCWPEUETAI JECA KAl
QVOKUKAWVETAI, AuEAvovTag TEAIKA TN OUVOAIKN) BEpuoKpacia avTi va Tn
MEIWVEI.

[Na va AuBei To TTPORANPa oxXedIAOTNKE Evag aywyds O OTTOIOC TTOPOXETEUEI
TOV (£0TO aEpa atrd Tov aveploThpa TnG CPU kal Tov oTéAvEl £Ew aTTd TO KOUTI
TOU UTTOAOYIOTH.

Kabnuepiviy
Pocecer

YTrdpxel €vag TUTTOG EMTPATTECIOU NAEKTPIKOU AVEUIOTHPA TTOU
MTTOPEI va oTeIAEl aépa OXI HOVO TTPOG Mia KaTeuBuvaon aAAG o€
TTOANEG DIAPOPETIKEG KATEUBUVOEIG. MTTPOOTA ATTO TN PTEPWTH
UTTAPXEI Mia paoka pe TTapaAAnAa Tirepuyia (YpiAIEG) TTou
aAAdlouv Tnv dieuBuvon Tou avéuou. Ta TITepUyIa PTTOPE va givai
KIVOUMEVA ] aKOUa Kal OAOKANPN N HAOKa PE Ta TITEPUYIA PTTOPEI
Va TTEPIOTPEPETAI DIAXEOVTAG TOV AEPA OTOV XWPEO KAl
BeATILOVOVTOG TO ATTOTEAED Q.
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Στους υπολογιστές συνήθως εγκαθίσταται ένας ανεμιστήρας πάνω από την CPU της μητρικής πλακέτας για να προστατεύει τη CPU από υπερθέρμανση.

Ωστόσο, όταν κάνουμε σύνθετες εργασίες στον υπολογιστή, χρησιμοποιώντας μια πολυπύρηνη CPU, η θερμοκρασία ανεβαίνει και το σύστημα μπορεί να "κρασάρει" ακόμα και αν έχουμε εγκαταστήσει τον ανεμιστήρα.

Αυτό συμβαίνει επειδή ο ζεστός αέρας που απομακρύνεται από τη CPU με τον ανεμιστήρα, δεν απομακρύνεται από το κουτί, συσσωρεύεται μέσα και ανακυκλώνεται, αυξάνοντας τελικά τη συνολική θερμοκρασία αντί να τη μειώνει.

Για να λυθεί το πρόβλημα σχεδιάστηκε ένας αγωγός ο οποίος παροχετεύει τον ζεστό αέρα από τον ανεμιστήρα της CPU και τον στέλνει έξω από το κουτί του υπολογιστή.
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Υπάρχει ένας τύπος επιτραπέζιου ηλεκτρικού ανεμιστήρα που μπορεί να στείλει αέρα όχι μόνο προς μία κατεύθυνση αλλά σε πολλές διαφορετικές κατευθύνσεις. Μπροστά από τη φτερωτή υπάρχει μία μάσκα με παράλληλα πτερύγια (γρίλιες) που αλλάζουν την διεύθυνση του ανέμου. Τα πτερύγια μπορεί να είναι κινούμενα ή ακόμα και ολόκληρη η μάσκα με τα πτερύγια μπορεί να περιστρέφεται διαχέοντας τον αέρα στον χώρο και βελτιώνοντας το αποτέλεσμα.
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Άνεμος και Μεταφορά Θερμότητας 
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Κυκλοφορητής Αέρα
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Qpa yia

meipapa YUYKPIVETE TOV TPOTTO TIEPIOTPOPAS TWV BUO
PTEPWTWV TNG KATAOKEUNG TTOU EKTPETTEI TOV aépa

AANNGETE TO HOVTEAO £TOI WOTE va gival

duvaTh n aAAayr KaTeubuvong EKTPOTTAG
TOU aépa ‘n'

Karaokeun - OhokMpwon ' Anuioupyia
MovTéAou Meipaparog MovTéAou
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Αλλάξτε το μοντέλο έτσι ώστε να είναι δυνατή η αλλαγή κατεύθυνσης εκτροπής του αέρα
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Συγκρίνετε τον τρόπο περιστροφής των δύο φτερωτών της κατασκευής που εκτρέπει τον αέρα


ey § 8

OTtav o Tovi yupioe OTTiTI JETA TNV ETTIOKEWN OTNV €KOBEON avEUOBOUUEVWV
Biovikwyv Bnpiwv, pwTtnoe Tov TTaTrrou PodoA@o yiaTi dev ACEPE KAVEIC TO
Bioviké Bnpio w¢ HETAPOPIKO YECO TTOU XPNOIUOTTOIOUCE TOV AVEUO YIa VO
KivnOei. O Tratrmoug POdOAPOG atrdvtnoe OTI KATTOIEG TTPWIKES EQPEUPETEIG
dev gpeuvrOnKav apkeTd yia xpron. Mia kal Tov atracXoAnce Ouwc KATI
TETOIO, TOU &iTTE OTI 0 eppavog Ot1o AilievTal epnupe To ETTAVOPWHEVO
AveEUOTITEPO TTOU £polale pe vuxTepida. O Ailievtal £yive dIEBVWC yvwWOoTOG
WE O TTATEPAC TG AVEUOTTOPIAC.

O matrroug PodoA@og TTpdaBeoe OTI 0 aXeDIQOUOG TOU PTEPOU TOU
QVEUOTITEPOU EiXE KATTOIO OXEON ME TO TITEPUYIO TNG AVEUOYEVVATPIAG. Eixe
TTapoOuolo ENPadO Kal peyaAuTeEPO AGYyO dlaoTAacEwy, PAKOG (aTTd aploTepa
TTPOG Ta OECIA) TTPOG TTAGTOG (ATTO PTTPOCTA PEXPI TTIOW) KAl auTd Bonbouoe
oNMAVTIKA TNV IKAVOTATA Tou va TTeTAEl. 'HTav TTapduoIo e To oXedlaouod
TWV AETTIOWYV TOU AVENOMNUAOU.

Kafnuepiviy
Egappoyn

To aioAIko Bioviké Bnpio dIaBETEl pia TEPWTA TTOU TTEPIOTPEPETAI JE |
TOV AVENO, QUTH PECW EVOG OUCTAMATOG HETADOONG Kivnong e
ypavadia B£Tel o€ TTEPIOTPOPH Evav Agova TTou POIAdEl P
OTPOPAAOPOPO. ZTOV Afova auTd GUVOEOVTaIl Kal TTaipvouv Kivnon
atrd auToVv ol INXAVIOPOI Kivnong Twv TTodIWV. Av KATAOKEUAOOUNE
éva PeyaAuTepo Bnpio Pe TTIo yePA UAIKA, TO aloAiké Bnpio utropei va
yivel éva eTTavopwpévo OxnPa TToU KIVEITaI attd 1I0XUpd AVEUO.

Eival éva aAnBivo, aAAd apyd avepokivnto oxnua. MNapdT dev £xel
KATTOIO ONUAVTIKN TTPOKTIKA EQAPUOYA Kal agia, utropei va
XpPnoiyoTroinBei wg YovtéAo d1daoKaAiag.
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Όταν ο Τόνι γύρισε σπίτι μετά την επίσκεψη στην έκθεση  ανεμοθούμενων βιονικών θηρίων, ρώτησε τον παππού Ροδόλφο γιατί δεν ήξερε κανείς το βιονικό θηρίο ως μεταφορικό μέσο που χρησιμοποιούσε τον άνεμο για να κινηθεί. Ο παππούς Ροδόλφος απάντησε ότι κάποιες πρώιμες εφευρέσεις δεν ερευνήθηκαν αρκετά για χρήση. Μια και τον απασχόλησε όμως κάτι τέτοιο, του είπε ότι ο Γερμανός Ότο Λίλιενταλ εφηύρε το επανδρωμένο ανεμόπτερο που έμοιαζε με νυχτερίδα. Ο Λίλιενταλ έγινε διεθνώς γνωστός ως ο πατέρας της ανεμοπορίας. 

Ο παππούς Ροδόλφος πρόσθεσε ότι ο σχεδιασμός του φτερού του ανεμόπτερου είχε κάποια σχέση με το πτερύγιο της ανεμογεννήτριας. Είχε παρόμοιο εμβαδό και μεγαλύτερο λόγο διαστάσεων, μήκος (από αριστερά προς τα δεξιά) προς πλάτος (από μπροστά μέχρι πίσω) και αυτό βοηθούσε σημαντικά την ικανότητά του να πετάει. Ήταν παρόμοιο με το σχεδιασμό των λεπίδων του ανεμόμυλου.
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Το αιολικό βιονικό θηρίο διαθέτει μία φτερωτή που περιστρέφεται με τον άνεμο, αυτή μέσω ενός συστήματος μετάδοσης κίνησης με γρανάζια θέτει σε περιστροφή έναν άξονα που μοιάζει με στροφαλοφόρο. Στον άξονα αυτό συνδέονται και παίρνουν κίνηση από αυτόν οι μηχανισμοί κίνησης των ποδιών.  Αν κατασκευάσουμε ένα μεγαλύτερο θηρίο με πιο γερά υλικά, το αιολικό θηρίο μπορεί να γίνει ένα επανδρωμένο όχημα που κινείται από ισχυρό άνεμο.

Είναι ένα αληθινό, αλλά αργό ανεμοκίνητο όχημα. Παρότι δεν έχει κάποια σημαντική πρακτική εφαρμογή και αξία, μπορεί να χρησιμοποιηθεί ως μοντέλο διδασκαλίας.
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Άνεμος και Μεταφορικά Μέσα 
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Αιολικό

 Όχημα





Qpa yia

; KataypdwTte TNV atm0oTacn ava AETITO PE TNV
TTEipApa

OTTOIx KIVEITAI TO JOVTEAO OQG.

Mwg Ba oxediddaTe Eva aloAIkO Bioviko Bnpio TTou
KIVEITQI OTO VEPO?

% (W

 Kataokeug " OlokAfpwon " Anuioupyia
~._Movréou . ~ Meipauarog. ~_Movréhou
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Πως θα σχεδιάζατε ένα αιολικό βιονικό θηρίο που κινείται στο νερό?


RASHAA

A@oU akouoav yia ToV TuQwva oTIS €I0NCEIC, O TOVI KAl O TTATTTTOUG
PodOA@OG TTriyav 0TO O0UTTEP MAPKET YIa VA ayopAoouVv TPOPIUA.

Evw mAncialav o€ éva epyoTdgio, o Tovi TTpdoece a1t HakpId TO Bpaxiova
eVOG yeEPAVOU TTOU EiXe OTTACEI ATTO TOV I0XUPO AveNo. Tou Kivnoe TNV
TTEPIEPYEIQ KAl PUTNOE TOV TTATTTTOU TOU: «Eival Td6c0 aduvapog o Jakpug
Bpaxiovag Tou yepavou TTou OeV UTTOPETE VA AVTELEI EvaV I0XUPO AVEWUO;

O TUPWVaG OEV £QTACE AKOUO».

O matmoug PodOApo¢ dev aTTAVTNOE AUECWC,
aAAG €kave TNV €E7G epwTNOoN aTov Tovi: «liarTi
Ol HEYAAEC AVEPOYEVVATPIEC TOTTOBETOUVTAI O€
WnAoUg TTUAWVEG;» O TovI Buundnke 611 AuTtod
yivetal €TI0 N TaxUTNTA TOU AEPa WNAQ TTAvw
atrd 10

£€0a@oc cival heyaAuTepn atr’ O,TI OTO £00POC.
‘ET01 KaTdAOBE VIaTi £0TTO0E O JAKPUCS Bpayxiovag
TOU yepavou. H taxuTnTa TOU avEéPou OTO UWOG
TTOU £QTAVE O YEPAVOGS NTAV TTOAU PJEYOAUTEPN ATTO
TNV TaXUTNTA TTOU aIoBavoTav autdg 0To £00¢POC.

Kabnuepivi
Epapuoyn

Me 11 oUyXpoveG TEXVOAOYiIEG TTIPOYVWONG KAIPOU UTTOPOUUE VA £XOUNE OTIG
€I0A oI TTPOEIBOTTOINCEIG YIa EVvTOva KaIpIKG gaivoueva. Eival avaykaio va
BeATiwOei N peTewpoAoyikh TTPORAEWN TO duvaTO TTEPICCOTEPO YIa va
ATTOPEUYOVTAI Ol KATAOTPOYEG EEOTTAICUWY AdYW 10XUPOU avéuou. TomKd
MTTOPOUNE VA evNUEPWOOUE EyKAIpA YIA IGXUPO AVEUO XPNOILOTTOIWVTAG VA
KUTTEAOQOPO AVEUOUETPO 1 éva aveEUOUETPO QTEPWTNG. 'Eva dANo dpyavo TTou
MTTOPEI va XpnaolpoTToinBei yia TTpoe1doTroinon IoXUpWY avEéPwY gival To
avepouplo.

To avepoUpio €ival KwVIKOG UPATUATIVOG KUAIVOPOG OXEDIAOUEVOS VA
KaTadelkvUel Tn O1EUBUVON TOU AvENOU Kal T OXETIKN TaxUTNTA TOU.
XPNOIUOTTOIEITAlI € PIKPA AEPODPOUIA ] OE TTEPIOXES OTTOU YivETaI EKTTAIOEUCN
ME aAeCiTTTWTA.
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Αφού άκουσαν για τον τυφώνα στις ειδήσεις, ο Τόνι και ο παππούς Ροδόλφος πήγαν στο σούπερ μάρκετ για να αγοράσουν τρόφιμα.

Ενώ πλησίαζαν σε ένα εργοτάξιο, ο Τόνι πρόσεξε από μακριά το βραχίονα ενός γερανού που είχε σπάσει από τον ισχυρό άνεμο. Του κίνησε την περιέργεια και ρώτησε τον παππού του: «Είναι τόσο αδύναμος ο μακρύς βραχίονας του γερανού που δεν μπόρεσε να αντέξει έναν ισχυρό άνεμο; 

Ο τυφώνας δεν έφτασε ακόμα».
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Ο παππούς Ροδόλφος δεν απάντησε αμέσως,

αλλά έκανε την εξής ερώτηση στον Τόνι: «Γιατί

οι μεγάλες ανεμογεννήτριες τοποθετούνται σε

ψηλούς πυλώνες;» Ο Τόνι θυμήθηκε ότι αυτό

γίνεται επειδή η ταχύτητα του αέρα ψηλά πάνω από το

έδαφος είναι μεγαλύτερη απ’ ό,τι στο έδαφος.

Έτσι κατάλαβε γιατί έσπασε ο μακρύς βραχίονας

του γερανού. Η ταχύτητα του ανέμου στο ύψος που έφτανε ο γερανός ήταν πολύ μεγαλύτερη από την ταχύτητα που αισθανόταν αυτός στο έδαφος.

plaisio
Textbox
Με τις σύγχρονες τεχνολογίες πρόγνωσης καιρού μπορούμε να έχουμε στις ειδήσεις προειδοποιήσεις για έντονα καιρικά φαινόμενα.  Είναι αναγκαίο να βελτιωθεί η μετεωρολογική πρόβλεψη το δυνατό περισσότερο για να αποφεύγονται οι καταστροφές εξοπλισμών λόγω ισχυρού ανέμου. Τοπικά μπορούμε να ενημερωθούμε έγκαιρα για ισχυρό άνεμο χρησιμοποιώντας ένα κυπελοφόρο ανεμόμετρο ή ένα ανεμόμετρο φτερωτής. Ένα άλλο όργανο που μπορεί να χρησιμοποιηθεί για προειδοποίηση ισχυρών ανέμων είναι το ανεμούριο.

Το ανεμούριο  είναι κωνικός υφασμάτινος κύλινδρος σχεδιασμένος να καταδεικνύει τη διεύθυνση του ανέμου και τη σχετική ταχύτητά του. Χρησιμοποιείται σε μικρά αεροδρόμια ή σε περιοχές όπου γίνεται εκπαίδευση με αλεξίπτωτα. 
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Προειδοποίηση Ισχυρών Ανέμων
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Ενδείκτης Ισχυρών Ανέμων
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Qpa yia - . — : :
. KabBopioTe 1600 10XUPOG €ival 0 AVEUOG TN OTIYUN TTOU
TTeipapa TO HOVTEAO TTPOEIBOTTOINONC IGXUPOU QVELOU
EVEPYOTTOIEITAI KAl OTEAVEI TTPOEIDOTTOINGN.

Mwg Ba oxedidoeTe €va Opyavo
TTPOEIDOTTOINONG I0XUPOU QVEUOU JE u,
pUBUICOEVN eualioBnaia TTPOEIdOTTOINONG;

2\ / 3

W W

Karaokeun OAokAfpwan Anuioupyia
MovTéAou Meipdpatog Movtélou -

74



plaisio
Textbox
Καθορίστε πόσο ισχυρός είναι ο άνεμος τη στιγμή που το μοντέλο προειδοποίησης ισχυρού ανέμου ενεργοποιείται και στέλνει προειδοποίηση.
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Πώς θα σχεδιάσετε ένα όργανο προειδοποίησης ισχυρού ανέμου με ρυθμιζόμενη ευαισθησία προειδοποίησης;


2 X€0IA0TE Evav AQUTOTTPOWBOUNEVO NAEKTPIKO aveUIOTH PO
XPNOIUOTTOIOVTAG TIG YVWOEIG ATTO TA HOVTEAA TTOU KOTAOKEUAOATE
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18. AIOAIKO Oxnua
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Σχεδιάστε έναν αυτό-προωθούμενο ηλεκτρικό ανεμιστήρα

χρησιμοποιώντας τα μοντέλα και τις αρχές που μάθατε.
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Σχεδιάστε έναν αυτοπροωθούμενο ηλεκτρικό ανεμιστήρα χρησιμοποιόντας τις γνώσεις από τα μοντέλα που κατασκευάσατε 
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17. Κυκλοφορητής Αέρα
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18. Αιολικό όχημα
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19. Ενδείκτης Ισχυρών Ανέμων
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Learning Lab- Individual Packages
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Learning Lab- School Packages

Creative Classroom

#1250 Creative World Set #1251 Scientific Experiment Set-

Power Machine

- -
T T T .

Target: age 2-6 (Kindergarten)
30 mins/ session;

Target: age 7+ (Elementary School)
N 40 mins/ session;

120 sessions in total ,’ \ 100 sessions in total
/ \
/ \
[ A
14 )
i |
i 1
I 1
I ]
1 ]
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i I
Y [
A [
\ /
#1252 Scientific Experiment Se}\ / #1253 Technology Explorer Set
Green Energy \ "
\\\ Target: age 7+ (Elementary ,’
\\ School) 40 mins/ session; ,’

N _40sessionsintotal __e”

-~
‘
-

Target: age 7+ (Elementary School)
40 mins/ session;
100 sessions in total

Target: age 10+ (Jr. & Sr. High School)
50 mins/ session;
80 sessions in total
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