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50 ΓΕΝΙΚΟ ΛΥΚΕΙΟ ΚΑΤΕΡΙΝΗΣ 
B’ ΛΥΚΕΙΟΥ 

 
 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1ο 

ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 
  

1.Να λυσετε το συστηµα 




=+−

+=−

426

23

yx

λyx
 

2.Για τις διάφορες τιµές του λ R∈  να λυθεί το σύστηµα 

x y 1

x (2 1)y 1

λ + =


+ λ − =
 

 
3.Να λυθεί το σύστηµα 

2 x 3 y 1

3 x y 5

 − =


− =
 

 

4.Αν D η οριζουσα του συστηµατος  
(D 2)x Dy 3

x 3y 1

− − =


− =
 να βρείτε τα x και y. 

 

5.Αν το συστηµα 




=+

=+

1

22

yx

yxλ
 είναι αοριστο ,να δειξετε ότι το συστηµα 





=−

=−

34yxλ

λyλx
 είναι 

αδυνατο. 
 

6.Αν το συστηµα 




=−

=−

132

23

yx

yxλ
 είναι αδυνατο ,να δειξετε ότι το συστηµα 





=−

=−−

λyλx

yx)λ(

22

121
 είναι 

αοριστο. 

7.Αν το συστηµα 




=+

=+

1

22

yx

yxλ
 είναι αοριστο ,να δειξετε ότι το συστηµα 





=−

=−

34yxλ

λyλx
 είναι 

αδυνατο 

8.Να βρειτε τα α,β ώστε τα συστηµατα 




=−

=−

22

1

yxβ

yxα
 







=−

=−

2

1

β
yx

yαx

 να είναι συγχρονως αοριστα. 
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9.Α. Να δειχθεί ότι το σύστηµα 




=+

=−

3

1
2

ψ
ψλ

x

x
(Σ) έχει µοναδική λύση για κάθε  

 ℜ∈λ . (x0,ψ0) την οποία και να βρείτε. 

Β. Αν  (x0,ψ0) η µοναδική λύση του παραπάνω συστήµατος να βρεθεί ο 

 ℜ∈λ  ώστε να ισχύει  x0-ψ0=1 
 
  

10.Αν το συστηµα 




=+

=+

222

111

γyβxα

γyβxα
 εχει µοναδικη λυση και ισχυουν  

●4 yxyx DDDD 422 =+  και ●x-y=2                          

 να βρειτε τα x και y   
 
 
 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2ο 

ΜΟΝΟΤΟΝΙΑ ΣΥΝΑΡΤΗΣΗΣ 

1.Εστω µια συνάρτηση f η οποία είναι γνησίως µονότονη σε ένα διάστηµα Α.Να δείξετε ότι :

1 2 1 2f(x ) f(x ) x x= ⇔ =  

 

2.Να αποδείξετε ότι αν µια συνάρτηση είναι γνησίως µονότονη σ’ένα διάστηµα Α τότε έχει το 

πολύ µια ρίζα στο Α. 

 

3.Να µελετήσετε ως προς τη µονοτονία τις συναρτήσεις 

3 3i)f(x) 3x 2             ii)g(x) 2x 1

iii)h(x) 3 2 x       iv)k(x) x

= + = − +

= + − =
 

21
x

v)f(x)  vi)f(x)= x 3= +  

 

4.Εστω συνάρτηση g γνησίως αυξουσα στο R.Να αποδείξετε ότι 

23 π
i)g( ) g( )     ii)g(2κ) g(κ 1)

π 3
< ≤ +  
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5.Εστω γνησίως αύξουσα συνάρτηση f στο  R.Να λύσετε τις ανισώσεις 

i)f(x) f(5)      ii)f(4x+1)>f(2x+5)>  

 

6.Εστω συνάρτηση f γνησίως µονότονη στο R και η γραφική της παράσταση διέρχεται από τα 

σηµεία Α(1,2) και Β(-1,4).Να λύσετε την ανίσωση 
2f(2x 7) 2− > . 

 

7.Να βρείτε τις τιµές του λ για τις οποίες η συναρτηση 
2f(x) (λ 1)x 3= − −  είναι γνησίως 

φθίνουσα . 

 

8.Να µελετήσετε ως προς τη µονοτονία τη συνάρτηση 
3f(x) 2x 5x 2= + −  και στη 

συνέχεια να δείξετε ότι   f(2015) < f(2016). 

 

9.Εστω f :R R→  µια γνησίως µονότονη συνάρτηση για την οποία ισχύει f(3)< f(π). 

i)Να βρείτε το είδος της µονοτονίας της συνάρτησης f. 

ii) Να συγκρίνετε τις τιµές  
2 3

f( ) και f( )
3 4

− − . 

 

10. Εστω f :R R→  µια γνησίως µονότονη συνάρτηση ,έχει ρίζα το 2 και τέµνει τον αξονα 

y’y στο -2. 

i)Να βρείτε το είδος της µονοτονίας της f 

ii)Να δείξετε ότι f(1)<0 

iii)Να δείξετε ότι 
2f(α 9) f(6α),  για κάθε α R+ ≥ ∈  

iv)Nα δείξετε ότι 
1

f(α ) 0,  για καθε α>0
α

+ ≥ . 
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11.∆ίνεται η συνάρτηση 
3f(x) x 2x 12= + −  

i) Να δείξετε ότι η συνάρτηση f είναι γνησίως αυξουσα 

ii)Να δείξετε ότι  ο αριθµός 2 είναι ρίζα της f 

iii)Nα λύσετε την εξίσωση f(x)=0 

iv)Να κάνετε το πίνακα προσήµων των τιµών της συνάρτησης f. 

v)Να λύσετε την ανίσωση 
3x 2x 12.+ >  

 

ΑΚΡΟΤΑΤΑ ΣΥΝΑΡΤΗΣΗΣ 

1.Να αποδείξετε ότι η συνάρτηση 
2f(x) x 4x 5= − +  παρουσιάζει ελάχιστο για χ=2 

 

2. Να αποδείξετε ότι η συνάρτηση 
2f(x) x 2x 2= − + −  παρουσιάζει µέγιστο για χ=1 

 

3. Να αποδείξετε ότι η συνάρτηση  

2

2

x 1
f(x)

x 2

+
=

+
  έχει ελάχιστη τιµή το 

1

2
 και µετά να βρείτε 

τη θέση του ελαχίστου. 

 

4.Να δείξετε ότι η συνάρτηση 
2

4x
f(x)

x 4
=

+
 παρουσιάζει µέγιστο στη θέση χ=2 και ελάχιστο 

στη θέση χ=-2 

 

5.Να βρείτε τα ολικά ακρότατα των συναρτήσεων 

4

2

2

3 2
i)f(x) 2x 1    ii)g(x)=5- 2x-3   iii)h(x)    iv)k(x)=

x 1 x 1

v)f(x) 2 x 1 3   vi)f(x)=2(x-1) 3

= − =
+ +

= − − +

 

 

6.Εστω η συνάρτηση 
2f(x) 4 x= −  
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i)Να βρείτε το πεδίο ορισµού της. 

ii)Να την εξετάσετε ως  προς τη µονοτονία. 

iii)Να βρείτε τα ολικά ακρότατα και τις θέσεις των ακροτάτων. 

 

7. Εστω f :R R→  µια συνάρτηση της οποίας η γραφική παράσταση διέρχεται από το 

σηµείο 
1

A(2, )
3

−  και ισχύει 3f(x)+1≤0 για κάθε x R∈ . 

i)Να βρείτε τη µέγιστη τιµή της συνάρτησης f. 

ii)Να δείξετε ότι η εξίσωση f(x)=0 είναι αδύνατη. 

 

8. Εστω f :R R→  µια συνάρτηση της οποίας η γραφική παράσταση διέρχεται από τα 

σηµεία Α(-3,1) ,Β(1,2)  και ισχύει 
2f (x) 3f(x) 2 0,για κάθε x R.− + ≥ ∈  

i)Να βρείτε τα ολικά ακρότατα της συνάρτησης f 

ii)Να δείξετε ότι η συνάρτηση g(x) f(x) 1 f(x) 2 , x R= − + − ∈  είναι σταθερή. 

iii)Να λύστε την εξίσωση 
5

f(x)
2

= . 

 

 

 

ΑΡΤΙΑ –ΠΕΡΙΤΤΗ ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ 

1.Να εξετάσετε αν είναι αρτιες ή περιττές οι συναρτήσεις 

6 2

5 3

i)f(x) 5x 2x 3

ii)g(x) 2x 3x x

iii)h(x) 4x 3 4x 3

= − +

= − +

= − + +

 

 

2.Να εξετάσετε ποιες από τις συναρτήσεις έχουν γραφικές παραστάσεις συµµετρικές ως προς 

τον άξονα y’y και ποιες ως προς την αρχή των αξόνων.  
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2

3

i)f(x) 2 3 x

ii)g(x) 4 x

x
iii)h(x)

x 2

= −

= −

=
−

 

 

3.∆ίνεται η συνάρτηση 
3f(x) x 2x 1= − +  

i)Να βρείτε τις τιµές f(1) , f(-1) 

ii)Nα εξετάσετε αν είναι άρτια ή περιττή. 

 

4.Έστω συνάρτηση f : R R→  η οποία είναι περιττή και η γραφική της παράσταση τέµνει τον 

άξονα χ΄χ στο σηµείο 3.Να αποδείξετε ότι   

   2014f(-3)+2015f(3)-1000f(0)=0 

 

5.Έστω συνάρτηση f : R R→  η οποία είναι περιττή και η γραφική της παράσταση τέµνει τον 

άξονα χ΄χ στο σηµείο -2.Να αποδείξετε ότι   

   3f(2)+5f(-2)-7f(0)=0 

 

6.Εστω f : (α,2) R→  µια συνάρτηση ,η οποία είναι άρτια και ισχύει 

 f(1)-f(-1)=α2 +β2 .Να βρέιτε τα α και β. 

 

7.Έστω συνάρτηση f : R R→  η οποία είναι γνησίως µονότονη.Να δείξετε ότι η f δεν είναι 

άρτια. 

 

KATAKOΡΥΦΗ – ΟΡΙΖΟΝΤΙΑ ΜΕΤΑΤΟΠΙΣΗ ΚΑΜΠΥΛΗΣ 

 

1.Στο ίδιο σύστηµα συντεταγµένων να παραστήσετε γραφικά τις συναρτήσεις 

i)f(x) x ,    g(x) x 1 2,    h(x) x 2 1= = − + = + −  
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2.Να παραστήσετε γραφικά τις συναρτήσεις 

2 2i)f(x) 2(x 1) 1      ii)g(x)=x 2x 2= + − − +  

 

3.Στο ίδιο σύστηµα συντεταγµένων να παραστήσετε γραφικά τις συναρτήσεις 

1 1 1
f(x) ,   g(x) 2,   h(x) 2

x x x
= = + = −  

 

4.∆ίνεται η συνάρτηση f(x)=x2-3x+2.Nα βρείτε τον τύπο της συνάρτησης  g της οποίας η 

γραφική παράσταση προκύπτει από µετατοπίσεις της γραφικής παράστασης της f: 

i)κατά 1 µονάδα δεξιά 

ii)κατά 3 µονάδες κάτω  

iii)κατά 2 µονάδες αριστερά και και 2 µονάδες προς το πάνω 

iv)κατά 3 µονάδες προς τα δεξιά και κατά 3 µοναδες προς τα κάτω. 

 

 

 

 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3ο 

ΤΡΙΓΩΝΟΜΕΤΡΙΑ 

  

1.Nα υπολογισετε τους τριγωνοµετρικους αριθµούς των γωνιων 

i)390
o
       ii)1200

o
      iii)-1035

o
 

 

 

2.Να υπολογισετε τους τριγωνοµετρικους αριθµούς των γωνιων 
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i)
7π

3
         ii)

25π

4
      iii)

23π

6
−  

 

3.Aν 
π

x ( ,π)
2

∈   να δειξετε ότι   συνχ εφχ συνχ εφχ 0+ + + =  

 

4.Αν 
o o0 x 90< <  να βρειτε  το προσηµο της παραστασης  

Α=ηµ(180
o

-χ)+εφ(90
o

-χ)-συν(270
o

-χ) 

 

5.Να δειξετε τις ισοτητες 

i)
ο o oηµ60 2ηµ30 συν30=      ii)

ο
ο

2 ο

2εφ30
εφ60

1 εφ 30
=

−
 

 

6.Να δειξετε ότι     i)  5συνχ 2συνy 7    ii) 2ηµχ 3συνχ 5+ ≤ + <  

 

7.Nα δειξετε ότι η εξισωση     
2x x ηµθ 2 0− + − =     εχει δυο ριζες πραγµατικες και ανισες 

για κάθε γωνια θ.  

 

8.Αν 
210ηµ χ 7συνχ 2 0+ + =   να βρειτε το χ. 

 

9.Αν  συνχ 3ηµχ 2+ =   να βρειτε τους τριγωνοµετρικους αριθµούς της γωνιας θ. 

 

10.Αν ισχυει  χ=3ηµθ και y=2συνθ  ,να δειξετε ότι 

2 2x y
1

9 4
+ =  

 



9 

 

 

11.Αν 
α

x    και   y=βεφθ
συνθ

=   να δειξετε ότι 

2 2

2 2

x y
1

α β
− =  

 

 

 

12.Να δειξετε ότι 

συνχ ηµχ

12 2

2ηµχ συνχ

2 2

−

=  

 

 

13.Να δειξετε ότι  (ηµχ+συνχ)
2

=1+2ηµχσυνχ 

 

 

14.Να δειξετε ότι 
συνχ 1 ηµχ

2εφχ
1 ηµχ συνχ

−
− =

−
 

 

 

15.Να αποδειξετε ότι   

i)
1

εφχ σφχ
ηµχσυνχ

+ =       ii)
2 2

2 2

1
εφ χ σφ χ 2

ηµ χσυν χ
+ + =  

 

 

16.∆ινεται το συστηµα  

xηµθ yσυνθ ηµθ

xσυνθ yηµθ συνθ

− =


+ =
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i)Να δειξετε ότι το συστηµα εχει µοναδικη λυση για κάθε γωνια θ 

 

ii)Να λυσετ το συστηµα 

 

 

17.∆ινεται η εξισωση 
2x 2xηµα 1 συνα 0− + − =   µε 0<α<

π

2
 

 

i)Να δειξετε ότι η εξισωση εχει δυο ριζες πραγµατικες και ανισες . 

 

ii)Αν 1 2x ,x  οι ριζες της εξισωσης ,να βρειτε το ηµα ώστε να ισχυει 
2 2
1 2x x 2+ =  

 

 

18.Να δειξετε ότι  
2 0 2 0 2 0 2 0ηµ 26 ηµ 34 ηµ 64 ηµ 56 2+ + + =  

 

 

19.Να δειξετε ότι  
2 2π π

2ηµ (π χ) εφ( χ)εφ(2π χ) 2ηµ ( χ) 1
2 2

+ + − − + − =  

 

 

 

20.Να απλοποιησετε την παρασταση 

 

Α=

3π
ηµ(2π χ)σφ( χ)συν(3π χ)

2
3π π

συν( χ)εφ(π χ)συν( χ)
2 2

+ − +

+ + +
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21.Να δειξετε ότι      

 

2 2π π
ηµ ( χ) ηµ ( χ) 1

4 4
− + + =  

 

 

22.Αν  Α,Β,Γ γωνιες τριγωνου ΑΒΓ να δειξετε ότι  

 

i)
2 2ηµ Α συν (Β Γ) 1+ + =        

 

ii)
2 2Α Β Γ

ηµ ηµ 1
2 2

+
+ =  

 

 

23.Να δειξετε ότι  

 

ο ο ο οσυν0 συν1 συν2 ........... συν180 0+ + + + =  

 

 

 

 

Οι τριγωνοµετρικες συναρτησεις 

 1.Να παραστησετε γραφικα τις συναρτησεις  f(x)=3ηµ
2

x
,g(x)=1+εφ2χ στο διαστηµα µιας 

περιοδου τους . 
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 2.Να παραστησετε γραφικα στο διαστηµα [0,3π] τη συναρτηση f µε f(x)=α+βσυν
3

2x
 

(β<0),αν είναι γνωστο ότι εχει µεγιστο το 5 και η γραφικη της παρασταση διερχεται από το 

σηµειο Μ(π,
2

7
) 

 3.Να κανετε τη γραφικη παρασταση των συναρτησεων f µε  

i) xσυν
3

2
-iii)f(x)    xσυν

2

1
ii)f(x)  xηµ)x(f === 3  

 4.Nα παραστησετε γραφικα τη συναρτηση f µε τυπο  

i)f(x)=ηµ3x  ii)f(x)=συν2x   iii)f(x)=
2

3x
ηµ   iv)f(x)=συν(

3

x
− ) 

 5.Να µελετησετε τις συναρτησεις f µε τυπο 

i)f(x)=2ηµ4x  ii)f(x)=-3συν
2

x
iii)f(x)=2εφ2x 

 6. Να µελετησετε τις συναρτησεις f µε τυπο 

i)f(x)=1+2ηµx  ii)f(x)=3-2συν2x  iii)f(x)=-1+2εφ
2

x
 

 7.Να βρειτε το µεγιστο και το ελαχιστο των συναρτησεων f µε τυπο  

i)f(x)=3ηµ5x  ii)f(x)=-2συν3x  iii)f(x)=1-5ηµ
2

x
  iv)f(x)=3συν2x-7 

 8.Να αποδειξετε ότι οι συναρτησεις   f(x)=ηµ2x  και g(x)=συν2x είναι περιοδικες µε 

περιοδο π. 

 9.Να αποδειξετε ότι η συναρτηση f(x)=εφx+σφx είναι περιττη και περιοδικη 

 10.Αν ο αριθµος Τ>0 είναι περιοδος µιας συναρτησης f,να αποδειξετε ότι και οι αριθµοι 

2Τ και 3Τ είναι περιοδοι της f. 

 

 

Βασικες τριγωνοµετρικες εξισωσεις 

 Α.Να λυσετε τις παρακατω συναρτησεις 

 1.ηµ2χ=ηµ(
3

2
π

x + )    2.συν3χ=συν(3χ-
4

π
)  
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3.συν3χ=ηµ(χ-
3

π
)   4.ηµχ=-ηµ

7

π
   

5.συνχ=-συν
9

π
   6.σφχ=1 

 7. 062 =−σφχ    8.συνχ=-
2

3
   

9.ηµχ(συνχ-1)=0   10.συνχ(ηµχ-1)=0   

11.εφ23χ+εφ3χ=0   12. 2 συν2χ-συνχ=0 

 13.ηµχσυνχ+ηµχ=1+συνχ 14.εφ2χ-(1- 3 )εφχ- 3 =0 

 15.2συν2χ+ 3 ηµχ+1=0  16.3(1-συνχ)=ηµ2χ 

 17. )
π

χ(συν)
π

χ(ηµ
3

3
3

−=−  18. 03 =+ ηµπχσυνπχ  

 19.σφχ=2συνχ 

 

 
 
 Β.Να λυσετε τις εξισωσεις στα αντιστοιχα διαστηµατα 

 1.εφχ= 3 ,χ∈[0,2π]  2.2ηµχ+1=0 ,χ∈(-π,2π] 

 3. 01
2

2 =+
πχ

συν  ,χ∈[-1,3]  

 

 

 Γ.Να βρειτε για ποιες τιµες του χ, η συναρτηση f µε f(x)=2ηµ(3χ- )
π

4
  , 

0 ≤ χ ≤ 2π 

εχει τη µεγιστη και για ποιες την ελαχιστη τιµη της. 

 

 

Τριγωνοµετρικοι αριθµοι αθροισµατος και διαφοραςτοξων 

 1.Να αποδειχθει οτι εφ3θ-εφ2θ-εφθ=εφ3θεφ2θεφθ 
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  2.Να αποδειχθει οτι 

 

Âˆ · Âˆ ·

Âˆ ·Âˆ ·
Âˆ ·Âˆ ·

2 2

2 2

5 2

1 5 2
7 3

−

−
=

 

 

 3.Αν 0<α,β<π/2 να αποδειχθει οτι ηµ(α+β)<ηµα+ηµβ 

 

 4.Να εξετασετε αν  η παρασταση εφ(π/4+χ)εφ(3π/4+χ) ειναι ανεξαρτητη του χ. 

 

 5.Να αποδειχθει οτι  

          

Âˆ· ‚ Âˆ· ‚

Âˆ· ‚ Âˆ· ‚
Âˆ ‚

( ) ( )

( ) ( )

+ − −
+ + −

=
2

1 2
3

 

6.Να αποδειχθει οτι 

 

Âˆ Âˆ

Âˆ Âˆ

� �

� �
9

5

36

1
9

5

36

1
+

−
=

  

 

 7.Αν α+β+γ=π/2 να αποδειχθει οτι εφαεφβ+εφβεφγ+εφγεφα=1 

 

8.Αν α+β=5π/4 ,να αποδειξετε οτι (1+εφα)(1+εφβ)=2  (υποτιθεται οτι οριζονται οι              

εφα,εφβ). 

 

 9.Αν σε ενα τριγωνο ΑΒΓ ισχυει   

          

ÁÏ¬ ÁÏ√ ¡

ÛıÌ √ ¡
Âˆ√

+ −
−

=
( )

( )  

           να αποδειξετε οτι Β=π/2 και αντιστροφως . 

 

 10.Να λυθει στο διαστηµα [0,π] η εξισωση εφ(π/4+χ)+εφ(π/4-χ)=-4 
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 11.Να απλοποιηθει η παρασταση   

          

1 2

2
4 4

2

2

−

− +

ÁÏ ·

Âˆ · ÁÏ ·(
�

) (
�

)
 

  

  

Τριγωνοµετρικοι αριθµοι της γωνιας 2α 

 1.Να δειξετε οτι 
2

χ
εφ

χ2ηµηµχ2

χ2ηµηµχ2 2====
++++
−−−−

 

 

 2.Να λυσετε τις εξισωσεις  

 

            i)4ηµ2χ-συν2χ=5  ii)4συν2χ+συν2χ=5 

 

 3.Να λυθουν οι   εξισωσεις   

           i) ηµ2χ-3ηµχ-3συνχ+1=0 

           ii)εφ2χ=2ηµχ   

           iii)εφχ.εφ2χ=-3 

 

 4.Να αποδειξετε οτι (συνχ-συνψ)2+(ηµχ-ηµψ)2=4ηµ2 






 −−−−
2

ωx
  

 

 5.Να αποδειξετε οτι εφ9ο-εφ27ο-εφ63ο+εφ81ο=4 

 

 6.Να λυσετε τις εξισωσεις 

           i)συν2χ+2ηµχ=1  ii)συνχ=3συν
2

X
-2 

 

 7.Να αποδειξετε οτι συν20οσυν40οσυν60οσυν80ο=1/16 



16 

 

 

 

 8.Να αποδειξετε οτι 

 συν4χ+συν4( ++++
4

π
χ)+συν4( ++++

2

π
χ)+ συν4(

4

π3
+χ)=

2

3
 

 

 9.Για καθε χ να δειξετε οτι 5+συνχ+2συν2χ>0 

 

 10.Να λυσετε την εξισωση ηµ3χσυνχ-ηµχσυν3χ=1/4 

 

 11.Αν συνα+συνβ+συνγ=0  να απλοποιησετε το κλασµα 
γ3συνβ3συνα3συν

νγσυνασυνβσυ

++++++++
 

 

 

 

 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4ο 

 

ΠΟΛΥΩΝΥΜΑ 

∆ΙΑΙΡΕΣΗ  ΠΟΛΥΩΝΥΜΩΝ 

 

 1.Να κανετε τη διαιρεση (2x
4

-3x
3

+5x
2

-7x+1):(x
2

-2x+3) και να γραψετε την ταυτοτητα 

της διαιρεσης . 

 

 2.i)Να βρειτε τα α,β ωστε τα πολυωνυµα χ-1 και χ+2 να ειναι παραγοντες του 

πολυωνυµου  Ρ(χ)=(2α-β)x
3

 +3αχ
2

-(5β-2α)χ+α+β+1  

ii)Για τις παραπανω τιµες των α και β να αναλυσετε το Ρ(χ) σε γινοµενο τριων πρωτοβαθµιων 

παραγοντων . 
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 3.Βρειτε τα α και β ωστε το Ρ(χ)=χ
v
+αχ+β , ν≥2 να διαιρειται µε το  

(χ-1)
2

. 

 

 4.Αν το πολυωνυµο Ρ(χ) εχει παραγοντες τους χ-α και χ-β (α≠β) να δειξετε οτι και το (χ-

α)(χ-β) ειναι παραγοντες του Ρ(x). 

 

 5.Aν οι διαιρεσεις ενος πολυωνυµου Ρ(χ) µε τα διωνυµα χ+1 και χ-2 δινουν αντιστοιχα 

υπολοιπα 2 και -3 ,να βρειτε το υπολοιπο της διαιρεσης Ρ(χ): (χ
2

-χ-2). 

 

 6.Αν Π(χ) ειναι το πηλικο της διαιρεσης Ρ(χ):(χ-α) ,να δειξετε οτι το υπολοιπο της 

διαιρεσης Ρ(χ):(χ-α)
2

 ειναι   υ(χ)=Π(α)χ+Ρ(α)-αΠ(α). 

 

 7.Εστω πολυωνυµο Ρ(χ) µε Ρ(0)=2 ,Ρ(1)=1 και Ρ(-2)=10. Να βρειτε το υπολοιπο της 

διαιρεσης Ρ(χ):(χ
3

+χ
2

-2χ) 

 

 

ΠΟΛΥΩΝΥΜΙΚΕΣ ΕΞΙΣΩΣΕΙΣ 

 

 1.Να λυσετε τις ανισωσεις i)χ
3

+2χ-30≥0  ii)χ
4

-5χ
2

+4<0  

  iii)(χ+2)3≤8χ
2

+16χ 

 

 2.Να λυσετε την εξισωση 6χ
3

-7χ
2

-7χ+6=0 

 

 3.Να λυσετε την εξισωση  6χ
4

-35χ
3

+62χ
2

-35χ+6=0 
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 4.Να λυσετε τις εξισωσεις i)χ
10

+31χ
5

-32=0 ii)(2x-1)
8

-80(2x-1)
4

-81=0   

 

 5.Να λυσετε την εξισωση (2χ
2

+2χ-3)
3

-3(χ
2

+χ-2)
2

+2χ(χ+1)=5 

 

 6.Να βρειτε 4 διαδοχικους ακεραιους µε γινοµενο 1680. 

 

 7.Να αποδειξετε οτι η εξισωση χ
3

-χ-1=0 εχει µια τουλαχιστο ριζα στο διαστηµα  ( , )1 2  

 8.Να βρειτε τις τιµες του λ για τις οποιες η εξισωση (3λ-1)χ
2

+(5λ-2)χ+7-2λ=0 εχει µια 

τουλαχιστο ριζα µεταξυ -1 και 1 

 

 9.Να αποδειξετε οτι η εξισωση (2κ
4

+7)χ
6

-κ
2

χ
5

+(κ-1)χ
3

-κχ-3=0  (κ∈R) εχει µια 

τουλαχιστο ριζα στο διαστηµα (0,1) 

 

 10.Να αποδειξετε οτι η εξισωση χ
100

+2αχ+2=0 (α∈R) δεν εχει ακεραιες  ριζες . 

 

 

ΕΞΙΣΩΣΕΙΣ ΠΟΥ ΑΝΑΓΟΝΤΑΙ ΣΕ ΠΟΛΥΩΝΥΜΙΚΕΣ 

 

 1.Να λυσετε την ανισωση
1

2 22x

x

x

x
+

+
≥  

 

 2.Nα λυσετε τις εξισωσεις i) 9 2 3 2 9 33 2x x x x x− = − + = +       ii)
3

 

 

 3.Να λυσετε τις εξισωσεις i)
x x x+ + − = − + = −1 19 10 2 1 1    ii) 11- 2x ( )
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 4.Να λυσετε την εξισωση (χ-1)

1

2 +6(χ-1)

1

4  =16 

 

 5.Να λυσετε την εξισωση x x x ·2 6 5− + = −  (α∈R) 

 

 6.Να λυσετε την 2ηµ
8

χ-9ηµ
6

χ+14ηµ
6

χ-9ηµ
2

χ+2=0 

 

 7.Να αποδειξετε οτι το πολυωνυµο   f(x)=αχ
5

+βχ+γ   και g(x)=γχ
5

+βχ
4

+α   (αγ≠0) εχουν 

ριζες αντιστροφες .Ποια σχεση πρεπει να συνδεει τα α,β,γ  ωστε να εχουν κοινη  ριζα . 

 

 8.Αν το πολυωνυµο Ρ(χ) διαιρει το Q(x) και το Q(x) διαιρει το Ρ(χ) ,να δειξετε οτι 

υπαρχει σταθερος c≠0  ωστε να ειναι Ρ(χ)=cQ(χ) 

 

 9.Εστω το πολυωνυµο Ρ(χ) µε σταθερο ορο 1 .Το Ρ(χ) διαιρουµενο µε το χ-α δινει 

πηλικο χ2-3χ+4 και διαιρουµενο µε το χ-β δινει πηλικο χ
2

-4χ+2 .Να βρειτε το Ρ(χ) και τα α,β 

 

 10.Να λυσετε την αντιστροφη εξισωση  χ
6

-2χ
5

+χ
4

-3χ
3

+χ
2

-2χ+1=0 

 

 11.Να λυσετε την εξισωση (ω
2

-ω+1)
4

-10ω
2

(ω
2

-ω+1)
2

+9ω
4

=0 

 

 12.Να αποδειξετε οτι το πολυωνυµο Ρ(χ)=χ
2v+1

+(χ-1)
v+2

 διαιρειται µε το f(χ)=χ
2

-χ+1. 

 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5ο (1η ΟΜΑ∆Α) 

ΕΚΘΕΤΙΚΕΣ  -  ΛΟΓΑΡΙΘΜΙΚΕΣ  ΣΥΝΑΡΤΗΣΕΙΣ 

 

 1.Να λυθουν οι εξισωσεις  
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i) 2
1

4
27

2 1
1= 





=
−

+
x

x x   ii)(9 3)  

 

 2.Να βρεθουν τα χ για τα οποια ισχυει  

i)5 5 3 2 21x x x≤ − • ≤−   ii)2x+1  

 

 3.Να λυθει η ανισωση (e
x
-1)(4-2

x
)(x

2
+2x)≤0 

 

 4.Να λυθει η ανισωση · ·x x2 1< +  αν ειναι γνωστο οτι αληθευει για χ=0 (οπου α>0) 

 

 5.Να λυθει η εξισωση (συν
2

1)
χ
+(1+εφ

2
1)

χ
=2 

 

 6.Να λυθουν οι ανισωσεις i)(3x
2

-6x+5)
-6x+5≥(3 6 52 2

x x x− + −)  

ii)(6x
2

-4x+1)
-4x+1≥(6x

2
-4x+1)

4x-1 

 

 7.Να αποδειξετε οτι οι συναρτησεις f(x)=2x-4 ,g(x)=
3 2

2 1

−

+

x

x
 ειναι “1-1”   

 

 8.Να δειξετε οτι η συναρτηση f(x)=
4 1

2

2x

x

+
 δεν ειναι “1-1”  

 

 9.Nα λυθει  η εξισωση log(3x-2)-2=
1

2
2 50log( ) logx + −   

 

 10.Για ποιες τιµες του χ∈R οι αριθµοι logx , log2 3 ,log(x-1) ειναι διαδοχικοι οροι 

αριθµητικης προοδου ;  
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 11.Να λυθει η εξισωση 5
3χ-1

=2
χ+3

 . 

 

 12.Για ποιες τιµες του α η εξισωση χ
2

-6χ+5=log2α εχει δυο πραγµατικες και ανισες 

ριζες ; . 

 

 13.Να βρεθουν τα χ για τα οποια  x
xlog3 1

3
−

=  

 

 14.Να λυθει η εξισωση log logx x+ = 4  

 

 15.Να λυθει το συστηµα 
x

xy

ylog =

=







2

20
  

16.Να λυθει η ανισωση logx-1(x+1)<2 

 

 17.Να αποδειξετε οτι οι παρακατω ειναι συναρτησεις “1-1”  

i)f(x)=2e
-x

+5 ii)f(x)=4-2 1 33 − x   

 

 18.Να λυσετε την εκθετικη εξισωση 3 3 4 2

1

2

1

2 2 1
x x

x x
+ − −+ = +   

 

 19.Να λυσετε την εξισωση χ
2

(2
x− +3 4

 -2
x+1

)=2 2
3 2 1x x− + −−  

 

 20.Σε µια αριθµητικη προοδο ο πρωτος ορος ειναι logα και ο δευτερος ορος ειναι 

logβ.Να αποδειξετε οτι το αθροισµα των ν πρωτων ορων της ειναι :Sv
1

2

1

3
log

)

)

‚

·

Ì(Ì

Ì(Ì

−

−









  
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 21.Αν  y=
1

2
( )e ex x− −  να δειξετε οτι x=ln(y+ y2 1+ ) 

 

 22.Να λυσετε τις εξισωσεις i)3 
2x-1

=5 ii)2 32x

=  

 

 23.Αν οι α,β ειναι θετικοι µε α
3

+β
3

-6α
2
β-6αβ

2
=0 ,να αποδειξετε  οτι 

log (log log )
· ‚

· ‚
+






 = +

3

1

2
 

 

 24.Να λυσετε τις παρακατω λογαριθµικες συναρτησεις  

i)log5(3x+2)-log5(x+1)=log52 ii)log(x-1)+log(x+2)=2(1-log5) 

 

 25.i)Για καθε α,β >0 να δειξετε οτι α
logβ

=β
logα

  ii)Να λυσετε το συστηµα 

x y

xy

y xlog log

log

+ =

=









200

3

2

 

 

 26.Να λυσετε τις παρακατω ανισωσεις  i)log1/5(3
x
+2)≤2xlog1/53  ii)x

lnx
>e  

 

 27.Αν logxy=logyzlogzx ,να δειξετε οτι x=y η x=1/y . 

 

 28.Aν 
log log log

,
·

‚ „

‚

„ ·

„

· ‚−
=

−
=

−
 να δειξετε οτι α

α
β

β
γ
γ 

=1 

 

 29.Αν α,β>0 και α≠β ,να αποδειξετε οτι α
α

β
β

>α
β

β
α

 

 

 30.Να λυσετε την ανισωση (χ
2

+χ+1)
χ 

<1 
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 31.∆ινεται η συναρτηση f(x)=2α +ln(ex-3) 

i)Να βρειτε το πεδιο ορισµου της συναρτησης f 

ii)Aν η γραφικη παρασταση της συναρτησης f διερχεται από το σηµειο Α(ln4,4) τοτε 

α)Να αποδειξετε ότι α=2 

β)Να βρειτε τα σηµεια τοµης της γραφικης παραστασης της f µε τον αξονα χχ’ όταν α=2 

γ)Να αποδειξετε ότι η συναρτηση f είναι γνησιως αυξουσα. 

 

32.∆ινεται η συναρτηση f(x)= 2log( x 1 x)+ −+ −+ −+ −  

i)Nα βρεθει το πεδιο ορισµου της συναρτησης f. 

ii)Να δειξετε ότι η συναρτηση f είναι περιττη. 

iii)Να βρεθουν τα σηµεια τοµης της γραφικης παραστασης της f µε την ευθεια y=2. 

 

33.Να λυθει το συστηµα 

logy 2χ 10

3xy 10

 ====

 ====

 

34.Να παρασταθουν γραφικα στο ιδιο συστηµα αξονων οι συναρτησεις 

 
x x

f(x) 3  ,     g(x)=3
−−−−====  

 

35.∆ινεται η συναρτηση 
xe 1

f(x)
xe 7

−−−−
====

++++
 

i)Να βρειτε το πεδιο ορισµου της 

ii)Να αποδειξετε ότι είναι γνησιως αυξουσα 

iii)Να βρειτε τις τιµες του πραγµατικου αριθµου χ για τις οποιες η Cf είναι κατω από τον αξονα 

χχ΄. 

iv)Να βρειτε τις τιµες του πραγµατικου αριθµου χ για τις οποιες είναι f(x)=f(2x) 
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(2η ΟΜΑ∆Α) 

ΕΚΘΕΤΙΚΕΣ  -  ΛΟΓΑΡΙΘΜΙΚΕΣ  ΣΥΝΑΡΤΗΣΕΙΣ 

 

1.Να λύσετε τις εξισώσεις α) 
x 1 x 2 x 4 x 37 3 5 3 5+ + + +⋅ − = −   

β) 
x x 1 2x x8 2 5 3 125 0++ ⋅ − ⋅ =   γ) 

2 29 9 4συν χ συν χ+ =   

δ) 
222 4 3συν χ ηµ χ+ =  

2.Να λύσετε τις ανισώσεις α) 4 9 2 8 0χ χ− ⋅ + <     

β) 
2x xe (e 2)e 2e 0− − − <       γ) 

x x x 181 2 27 3 0++ ⋅ − <         δ) 

x

x

e e
0

e 1

−
>

−
 

 3.Να βρείτε το πεδίο ορισµού της συνάρτησης 
x

x
f(x)

1 e−
=

−
 

 

 4.Να λυσετε το σύστηµα 

2x y

5x 4y

3 27

5 1

−

−

 =


=
.      

 5.Να υπολογίσετε τις τιµές των παραστάσεων 

α) Α=
2

1
ln1 2lne 3ln

e
+ −      β) Β=

ln3 2ln e( e) +
 

   

 6. Να αποδείξετε ότι  α) 
1 1

ln9 ln64 ln4 ln3
2 3

− + =    

 β) 
log 125 log 27 log 8 3

log15 log2 2

+ −
=

−
 

  

 7.Να βρείτε τη λογαριθµική συνάρτηση f(x)=κlnx ,της οποίας η γραφική παράσταση 

διέρχεται από το σηµείο Β(e,2). 
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 8.Εστω η συνάρτηση 
7 x

f(x) x ln
7 x

−
= ηµ ⋅

+
    α)Να βρείτε το πεδίο ορισµου Α.  

 β)Να δείξετε ότι η συνάρτηση  f είναι αρτια.   

 9. Να λύσετε τις εξισώσεις 

α) 
2ln(x 3x) ln(5 x) 0− − + =   β) 2logx log(x 6) log3− + =   γ) 

22log x 5logx 3 0+ − =  

 

 10.α)Να δείξετε ότι 
ln x ln22 x=   β)Να λύσετε την εξίσωση 

ln x ln24 9 x 8 0− ⋅ + = . 
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